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Das L-Sol Heizsystem mit PVT und Warmepumpe versorgt EFH effizienter mit Warme
als ein System mit Luft-Wasser-Warmepumpe. Erweiterte Regelstrategien erlauben
eine weitere Reduktion des Strombezugs aus dem Netz um rund 23 %.
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Uber einen zusatzlichen Warmetauscher kann mit dem L-Sol o o
Abb. 1: Schematische Darstellung des Systems L-Sol.  system im Sommer auch passiv gekiihlt werden. Fir den in Abb. 3: Prinzip der nachtlichen Beladungssperre des

Abb. 2 gezeigten Kiuhleffekt fallt ein jahrlicher Strom-Mehr- H.elzpuffer-Spelchers. Der Warmepumpenbetr.leb
wird in den Tag verschoben, wo mehr solare Ein-
verbrauch von rund 1.5 % an.

strahlung und héhere Umgebungstemperaturen
Verschiedene erweiterte Regelstrategien ermoglichen eine vorliegen.

Passive Kﬁhlung mit dem L-Sol System Optimierung der Systemeffizienz. Flr einen maoglichst gerin-
gen Strombezug aus dem Netz eignet sich eine nachtliche

o e Kihting ——Kahiung ab 23 °C Beladungssperre des Heizpuffer-Speichers (Abb. 3). Wie in 4500
26 - 1 Abb. 4 gezeigt, kann eine von 00:00 bis 09:00 Uhr andau- 4'000 #
O | m ernde Beladungssperre den Gesamtverbrauch gegeniber §3’5oo = o % 5 g 3 &
; il 'I‘ '” " ' | einem System ohne Beladungssperre um 5 % und den Strom- = 3000 S‘ ~ ~ =
%-24- l i | 1 W 1 bezug aus dem Netz sogar um 23 % reduzieren. Die Reduk- 22,500
%23 1 l i ~.| | \ ﬁ | tion des Gesamtverbrauchs kommt daher, dass die Warme- & 00
‘%22 & I | *ll 1|‘|. 1“? h' | pumpe vermehrt am Tag betrieben wird. Aufgrund der 21,500 3 . . . . « °
Y K\" A U 'l hoheren Aussentemperaturen und der vorhandenen solaren < = o B 3 f;’ 2 e
211 | \\ Einstrahlung wird der Betrieb effizienter. Die nachtliche Be- ” 1000 - > -
. | | | ladungssperre kann am einfachsten umgesetzt werden, wenn 500
Jun Jul Aug Sep der Brauchwarmwasser- und der Heizpuffer-Speicher separat 0
ausgefiihrt sind. Doch auch mit dem in Abb. 1 gezeigten O e et Beg%:gggssr?:r}%o 05:00
Abb. 2: Passive Kiihlung mit dem L-Sol System in Kombispeicher ist eine nichtliche Beladungssperre fiir den Strombezug aus dem Netz = Eigenverbrauch
einem renovierten EFH (jahrlicher Heizwarme- Heizungsteil moglich.

bedarf 10 MWh). Die Raumtemperatur kann im
Sommer spurbar gesenkt werden.

Abb. 4: Einfluss der nachtlichen Beladungssperre auf
Eigenverbrauch und Netzbezug eines EFH mit einem
jahrlichen Heizwarmebedarf von 10 MWh und einem
Brauchwarmwasser-Bedarf von 3.5 MWh. Die
Startzeit der Beladungssperre ist variabel und die
Endzeit liegt jeweils bei 09:00 Uhr.

FUr eine grobe Dimensionierung des L-Sol Systems wurden
Dimensionierungsmatrizen erstellt. Diese erlauben es, eine
erste Abschatzung der erforderlichen Komponentengrossen
vorzunehmen. Die in Abb. 5 gezeigten Dimensionierungsma-
trizen geben einen Richtwert fir die Anzahl PVT-Kollektoren
und die Grosse des Pufferspeichers. Die Warmepumpe kann
nach gangigen Auslegungsregeln dimensioniert werden.

Dimensionierungsmatrizen fur das L-Sol System

Dimensionierungsmatrix fur Radiatorheizung (Vorlauftemperatur 55 °C) Dimensionierungsmatrix fr Fussbodenheizung (Vorlauftemperatur 35 °C)
Solare Einstrahlung in Solare Einstrahlung in
Heizwarmebedarf die geneigte Ebene Heizwarmebedarf die geneigte Ebene
(kWh/a) (kWh/(mZ4a)) >1'200 >1'400 (kWh/a) (kWh/(m?2a)) >800 >1’000 >1°200 >1°400
SJAZ (-) 3.1 3.1 SJAZ (-) 3.4 3.4 3.5 3.7
5'000 Pufferspeicher-Grosse (1) 1°000 1000 |°000 Pufferspeicher-Grosse (|) 1°000 1°000 1°000 1°000
Anzahl Kollektoren (-) 20 15 Anzahl Kollektoren (-) 25 20 15 15
SJAZ (-) 3.1 3.1 SJAZ (-) 3.4 3.5 3.5 3.4
10°000 Pufferspeicher-Grosse (1) 1°000 1000 (10000 Pufferspeicher-Grosse (l) 1°000 1°000 1°000 1°000
Anzahl Kollektoren (-) 25 20 Anzahl Kollektoren (-) 25 25 20 15
SJAZ (-) 3.1 3.1 SJAZ (-) 3.5 3.4 3.5 3.4
15'000 Pufferspeicher-Grosse (1) 1°000 1°000| (19000 Pufferspeicher-Grosse (1) 1°000 1°000 1°000 1°000
Anzahl Kollektoren (-) 30 25 Anzahl Kollektoren (-) 30 25 25 20
SJAZ (-) 3.1 3.0 SJAZ (-) 3.5 3.4 3.5 3.6
20'000 Pufferspeicher-Grosse (1) 1°000 1°000| |20°000 Pufferspeicher-Grosse (1) 1°000 1°000 1°000 1°000
Anzahl Kollektoren (-) 30 25 Anzahl Kollektoren (-) 30 25 25 25

Abb. 5: Dimensionierungsmatrizen fur das L-Sol System flr Radiator- und Fussbodenheizungen. Sie beschreiben die minimale Systemkonfiguration um eine
Systemjahresarbeitszahl (SJAZ) von mindestens 3.0 bzw. 3.4 zu erreichen. Eine grine Einfarbung bedeutet eine sehr gute Eignung, rot bedeutet eine
bedingte Eignung. Gelb und orange stellen Zwischenstufen dar. Die Matrizen sind anwendbar im Schweizer Mittelland.
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