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Der TCS ist der grosste Mobilitdatsclub der Schweiz @
rund 1,6 Mio. Mitglieder
Die TCS Abteilung Test & Technik @

pragt das Narrativ rund um die Mobilitat

Mythen Tests Objektive Information,

Glauben, Hoffnungen Studien, Messungen Erklarung, Einordnung
und und versténdliche
Lugen Kommunikation
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Martin Bolliger, Energie fiir die wachsende Elektro
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Via AC-Ausgang Typ 2
Fahrzeug

- Typ 2 Port; Bidirektionaler AC/DC Wandler
(Ladegerat, WR)

Infrastruktur

- Far V2V, V2L keine

- FUr alle anderen Wallbox mit Steuerung
Vorteile:

GUnstig, einfach fur V2V und V2L
Nachteile:

— Leistungsbeschrankung auf Typ 2 Ausgang und
Leistungselektronik im Fahrzeug

— Anschlussbedingungen? Kommunikation mit DSO

Zwei technische Lésungen ermoglichen die bidirektionale %",@
Nutzung der Energie aus dem Elektroauto

Via DC-Ausgang Chademo od. CCS
Fahrzeug

— Schnelladeport (Chademo oder CCS)
Infrastruktur

— Installation mit DC/AC Wandler

Vorteile:

— Feste Installation mit technischem
Anschlussgesuch, Com. Schnittstelle etc.

— Leistungselektronik und Kommunikation in
Installation

Nachteile:
— Hohe Kosten, Komplexitat
— CCS ISO 15118-20 noch nicht implementiert oder

Martin Bolliger, Energie fur die wachsende Elektromobilitat

und TSO? nicht freigegeben
Ein Elektroauto kann im bidirektionalen Betrieb viele @)
verschiedene Anwendungen mit Energie versorgen:
— 1 =
A=l (=
= v v Wann die
V2L, V2V Load, Vehicle AC, (DC) - Anwendungen
re
V2H,V2B  Home, Building AC, DC ;?..egebe” werden,
o - . angt von den
V2D District (ZEV) AC, DC ' Aurohef'S'fe”ern b h
, s ab.
V2G Grid (AC) DC : | Was man damit
V4G Grid, System (AC) DC macht, von
1 Innovatoren (ng den
- Rahmenbedingungen
vor Ort. —
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Stromsystem?
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Welche Bedeutung haben Elektroautobatterien heute im %",@

Batteriekapazitdt in Deutschland (Alle Batterietechnologien, MaStR)

2.0 GWh
Quelle: - #

www.Mobility-charts.de 2020 2021 2022 2023 2024
www.battery-charts.de == Grolspeicher == Gewerbespeicher Heimspeicher
Welche Bedeutung haben Elektroautobatterien heute im Q)
Stromsystem?
Stationare Batteriespeicher 12.5 GWh
Gewerbespeicher 0.49 GWh Akk
. us von
Grossspeicher 1.5 GWh E'ekfl"oaufos i
Heimspeicher 10.5 GWh grésste Ungenufzf:s
Potenziql im
Batteriespeicher in Elektroautos 100 GWh Str omsystem
Abschatzung Schweiz: 200°'000x50 kWh 10 GWh
Quelle: = -
www.Mobility-charts.de
www.battery-charts.de
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. . . . &)
Wo und wann konnen die Batterien von Elektroautos fiir @
bidirektionalen Betrieb genutzt werden?

Parking-Profile

(Elektro-) Autos sind ...

* <10% unterwegs
* >85%+ nachts zu Hause

%-Cars

* >75% tags zu Hause oder am ©
Arbeitsplatz Autos stiing
o 0 en dem
* ca. 7% an anderen Orten Netz wah
geparkt rend mehr

als 90% des Tq
« ges
2ur Yerfugung, falls
Sle eingesteckt sing

d4dsgaso8nzg
Time

Mobilitatsverhalten der Schweizer Autg
Mikrozensus Mobilitat)
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" . U
Konnen Elektroautos an einem kalten, trockenen und dunklen Qg
Wintertag das Stromsystem mit bidirektionalem Laden stiitzen?

0% Bidirektional 10% Bidirektional 20% Bidirektional
GW
11—
2025:
sgo'o00 0 | Jo = N\ S NN
Elektroautos 10
9%
Bei {
aw S'"'Omknapphe”:
12 Bidi
idirek+i hAg
2030: | f .e.k_h?nah'raf
1.76 Mio. u Lel :lelhs:erf die
Elektroautos eisty
0] >TUng und erzeygt
nicht zusdtzliche

0 2 24 0 12 24 Ener‘g le.

Residuallast mit Laden unmittelbar nach T
Ankunft am Zielort

Residuallast mit optimiertem Ladenzur Resid
Minimierung der Lastspitzen Optimierungsfunktio

©TCS | Datum | V1.00 | vertraulich/intern/éffentlich | Thema der Prasentation | Verfasser Seite 10
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Weshalb braucht es denn in einer sonnigen Woche im Sommer

2030 unbedingt Bidirektionalitat?

Bidirektional V2G :

Freie Kapazitat in Batterien durch
maximale Einspeisung in der
Nacht.

Unidirektional:
Zu wenig freie Batteriekapazitat

Parameter fiir Szenario Fur Netzentlastung ab Tag 2

Juni 2030:
* 176 Mio EV

Lade- und Einspeiseleistung:
1.7 Mio. x 10 kW = 17 GW

Batteriekapazitat:
1.7 Mio. x 50 kWh=85 GWh

« Tagesverbrauch EV: 10GW
1.7 Mio. x 10 kWh=17 GWh
o0 GwW
» Solareinspeisung 10 GW = 86
GWh pro Tag -10 GW
Tagl: Tag 2: Tag 3: Tag 4:
BEV laden PV- BEV mit PV- BEV in der Nacht ~ BEV in der Nacht
X Strom von Strom laden fur bidirektional auf  bidirektional auf
Leistung PV [GW] Minimum SOC 50 km Fahrt. 20% entladen. 20% entladen.
« Energieproduktion PV [GWh] und fahren 50 SOC End of Day: Mit PV-Strom Mit PV und
- Energiegehalt BEV [GWh] km. near 100% laden und 50 km  Netzstrom laden
= Ladung/Entladung BEV [GW] SOC End of Day: PV Peak kann fahren. und 50 km
near 100% nicht gentigend PV peak wird von fahren.
absorbiert BEV absorbiert PV peak wird von
PV Peak wird von werden wegen BEV absorbiert

BEV absorbiert vollen Akkus
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Bidirektional V4G :
Vorausschauende Entladung und
Ladung minimiert Leistungs- und
Kapazitatsschwankungen

80 GWh

50 GWh

| Bej S'rr-omiiber-fluss:

~ Nur dank
Bldir'ekﬁonalit‘a‘f
Steht geniigeng freie
. Baﬁefiekapazifdf zur
d Vef’fugungl wenn sie
gebraucht wird|

Was ich mit nehme

v Elektroautos verfligen bereits heute Uber die
weitaus grosste Batteriekapazitat im System.

v" Um die Batterien fur die nachste Solarspitze
freizumachen, braucht es in der Zukunft
bidirektionales Laden im Sommer.

v Die Autohersteller entscheiden Uber den
Zeitpunkt des Rollouts von bidirektionalem
Laden.

v" Die Innovationskraft und die gesetzlichen
Rahmenbedingungen in der Schweiz (und
anderer Regionen) entscheiden, welche
Anwendungen damit umgesetzt werden.

Martin Bolliger, Energie fur die wachsende Elektromobilitat

Herzlichen Danki
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Vehicle for Grid - Bringt die Méglichkeiten der Elektromobilitit mit
den Bediirfnissen im System zusammen

TCS hilft auch mit Elektroauto-Themen, Wallboxen und Bidirektionalem Laden

(sun2wheel, Forschung, Pilotprojekte)

mit bestem Dank,

Martin Bolliger, dipl. Geogr.
Senior Experte Elektro-
mobilitat und Energie

linkedin.com/in/martinbolliger/
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