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Anmeldungen fur Neigungswinkelbonus >75° bei Pronovo
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Ertrag der Gebadudeflachen mit je 1°000 m?
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Anforderungen aus Brandschutzvorschriften

M Materialisierung Brandverhalten Qualitatssicherung

I RF1 Gebaude Gebsude Eigentimer- -
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Nach Gebaudehohen: Anforderungen: Klassifizierung von - Qualitats-

- Hochhauser - Systeme Baustoffen: sicherungsstufen

- mittlerer HoOhe - Aussenwandbekleidung -RF1 - Nachweise

- geringer Hohe - Warmedammschicht, - RF 2 (cr) - Anerkennungen
Zwischenschicht - RF 3 (cr) - Prufungen
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Zusammenfassung Schutzziele ab 11m Gebaudehohe

mittlere Gebaudehohe (bis 30m)

» Zuganglichkeit Fassade fur Feuerwehr

* Brandausbreitung vor Loschangriff um nicht mehr
als zwei Geschosse

Oy
584
Ratet
olet e
3082
£35S0

Hochhauser (ab 30m)

* Keine Intervention von aussen

* Brandubertrag vor Loschangriff um nicht mehr als
zwei Geschosse

Im Regelfall in jedem Geschoss

* Selbststandige Brandausbreitung vertikal nur bis
zum nachsten Geschoss

Brandschutzmassnahmen erforderlich

s
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Materialisierung und Brandverhalten (vereinfacht)

Bedachung:
, _ * Oberste Schicht oder Abdichtung/ Unterdach
geringer mittlerer Hoch- )
Gebaude Héhe Héhe hauser nicht brennbar (RF1)
o lE (2wl |EwlE

Aussenwand- © ‘go O © ‘%o :© © P:o 2O H .
bekleidungs- 238z |23 |8x|223 8¢ Aussenwandbekleidung:
systeme 22 % 2| 8 % 2| 8 % = e Ab11m RF2 i Brandbeit
UbrigeNutzung* | 22 |23 22|28 328|23 m [cr] (geringer Brandbeitrag)
Bauliches RF3 RF3 RF2 RF3 RF1 ° Ab 30m RF 1 (kein Brandbeitrag)
Konzept [cr] [er] | [er]** | [cr] . . .

(mit Solarmodulen nicht erreichbar)
Loschanlagen RF3 RF3 RF3 RF3
Konzept [er] [er] [cr] [cr]

» Gebaue mittlerer Hohe mit flachigen,
brennbaren Schichten VKF Anerkennung notig
* Erhohte Anforderungen Spitéler, Altersheime etc.
** bei VKF anerkanntem System oder gleichwertiger Konstruktion RF3 [cr]
Quelle: VKF-Brandschutzrichtlinie «Verwendung von Baustoffen» www.bsvonline.ch (vereinfacht)
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Aktuelle Losungswege PV- Fassaden

4 - N
Hochhauser

\NrY
Gebaude Geringer Hohe Gebiude mittlerer Hohe
System Hersteller

Modul Hersteller

[ RF 3 (cr) ] [ RF 2 (cr) ] [ RF 2 (cr) oder RF 3 (cr) ] [ System Anerkennung ]
2 { }
_bergangsdokument Swissolar

[ Systemkategorie 0 ] [ Systemkategorie 1 ] [ Systemkategorie 2 ]

B r a2’
projektspezifisch

Nachweis
VKF BSR 27-15

Nachweis

VKF BSR 27-15

[ argumentativ QSS3 ] [NachweismitVersuchen]

Prufbestimmungen
VKF AWBS

[ Originalbrandversuch ]

Bewilligung Konformitat Projekt hinterluftete PV- Fassade
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Klassifizierung Brandverhalten von PV- Modulen

VKF Anerkennungsgrundsétze nach EN 13501-1 fiir PV-Module Hauptbestandteil ist Glas mit brennbaren Schichten
- und brennbaren Einzelkomponenten

T\

Ermittlung der

kritischsten Einzelflammentest SBI-Test
D G EN ISO 11925-2 EN 13823 Einzelne Tests zeigen folgende Tendenzen:
pwere R _ * Rahmenloses, Glas-Glas Modul
\_ Hlesemerng nach ER T J B-s3,d1 oder besser = RF2 (cr) .
T ” [ : : ! * Gerahmtes, Glas-Folien Modul
= A I I Regelfall - RF3 (cr)
SN EN IEC 61730-1/-2:
| Sicherheitsqualifikation - PV- Module
= beinhaltet Entflammbarkeitsprifung
| I Efj Ak angelehntan EN ISO 11925-2.
T | Entspricht nicht automatisch RF3 (cr)
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Originalbrandversuche

Prufbestimmung fur

T~y " Aussenwandbekleidungssysteme
= 2| "~  Nachweis des Brandverhaltens von
e Aussenwandbekleidungssystemen und Einhalten der
2B Schutzziele

8.30

 FUr Nachweise bei mittlerer Gebaudehohe

* Fur VKF- Anerkennung als klassifiziertes
Aussenwandbekleidungssystem

Fur Hochhauser gibt es aktuell keine
Prufbestimmungen. Allenfalls notige Versuche nurin
Absprache mit Brandschutzbehorden maglich.
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Brandschutz in der PV- Fassade - Ubergangsdokument mit Systemkategorien

Systemkategorien zur Definition Nachweisverfahren: e

kein Nachweis erforderlich

* Systemkategorie 1:
Nachweisverfahren mit argumentativen Nachweisen

- 0 h
[ ] -
. - - 5

Nachweis mittels Brandversuchen

Fassade kann auch in unterschiedliche Systemkategorien aufgeteilt
werden.

i

Quelle: Visualisierung Diener & Diener Architekten
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Anforderungen nach Gebaudehohen

Gebaude geringe Hohe (bis 11 m) Mittlere Hohe (bis 30m) Hochhauser (bis 100 m)
Systemkategorie 1 12 13

Systemkategorie 2

Brenmbarkeitkiasse Modu R e e

Wandaufbau RF1 oder Dammschutzschicht Ja Ja Ja
Moduloptimierer oder -wechselrichter Ja Nein Nein
Horizontale Brandschutzmassnahmen Nein Jas Ja
Qualitatssicherungsstufe QSS1 QSS3¢ QSS3

Anforderungen zu Uberwachung und Inspektionen Empfohlen Ja ja

T mit VKF- anerkannter oder gleichwertiger Konstruktion

2 mit Auflagen: geschossweise horizontale Brandschutzmassnahmen, Glas-Glas Modul 2x4mm oder 2x1.6mm gerahmt

3 mit Auflagen: nur flir Gebaude mit Loschanlagenkonzept, Aussenwanden mit Feuerwiderstand oder Fassaden mit Fensterbander
geschossweise horizontale Brandschutzmassnahmen, Glas-Glas Modul 2x6mm oder 2x1.6mm gerahmt

4 bei Abweichungen zu Auflagen oder Brandschutzvorschriften

5 vereinfachte Bedingungen moglich: fir Gebaude mit Loschanlagenkonzept oder Aussenwand mit Feuerwiderstand

6 QSS2 in Abstimmung mit Behorden flir einfache Anlagen moglich
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Projektierung nach Ubergangsdokument ab 11m Gebiudehohe

Wandaufbau Modulklassierung

e Aufbau aus Materialien e Modulaufbau Glas-Glas

RF1 e Glasstarke
* Leichtbauwand mit e Klassifizierung nach
Dammschutzschicht SN EN 13501-1,

mindesten B-s3, d1
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horizontale
Brandschutz-
Massnahmen

e Normalfall fur jedes
Geschoss

e Stahlblech (Inox) 1.5mm

Technische
Anforderungen

e Max. 3 Strange frei verlegt
* Geschlossener
Kabelkanal ab 3 Strangen

e Abschottung bei
horizontaler Brandschutz-
Massnahme

e \Wechselrichter mit
Lichtbogendetektor
(empfohlen)

e Potausgleich / Blitzschutz




Aktueller Stand Arbeitsgruppe Swissolar

Der Weg zum Stand der Technikpapier fur PV- Fassaden:

I 1.1 ILII 1]
Zwischenlosung Vorprojekt Projekt Stand der Technik Papier
Ubergangsdokument Brandversuche Brandversuche PV-Fassaden

SWISSOLAR &

> 2024 > > 2024 -26 > mittlerer Hohe < 1T M1 o

mittlerer Hohe <11 m

AP1: AP3: AP’I.: AP3: mittlerer Hohe < 30 m
[ 0 Grundlagen Priifverfahren Studie Auswertung

mittlerer Hohe < 30'm Brandversuche|| Brandversuche

Hochhauser <100 m
Hochhauser < 100 m AP2: AP4: AP2: AP4;
A Bericht Durchfihrung Dokumentation
Klassifizierung
Brandversuche
bis 2024 > > Verlangerung Ubergangsdokument bis 2026 > > ab 2026 >
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Erkenntnisse aus dem Vorprojekt

Gebaude geringer und mittlerer Hohe:
[@lr
yr
1@!

e Realisierung STP bis Ende 2024 zeitlich nicht
moglich

* VKF anerkannte Prufverfahren vorhanden, die
allgemeingultige Aussagen fur STP zulassen

* Weg zum STP im Grundsatz definiert
(komplexer als erwartet)

* Produktklassifizierungsprozess ist definiert
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Hochhaus:

A | @ | 4
A © |4
W ar

* Kein VKF anerkanntes Prufverfahren, dass
allgemeingultige Aussagen fur STP zulasst

* Weg zum STP unklar, da keine Prufung. Ggf.
Ableitungen aus unseren Prufungen moglich



Ergebnisse aus dem Vorprojekt

* Zusammenstellung Gebaute PV-Anlagen an Fassade (CH) ™

* Zusammenstellung Brandversuche PV-Fassaden (CH)

* Zusammenstellung klassifizierte Module

* Analyse der Einflussfaktoren mit Einteilung in Prufverfahren

 Entwurf Tabelle mit Brandschutzmassnahmen
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Ausblick - Weiteres Vorgehen

Mhangmg_* Kleinbrennert:
o

Quelle: schwer-entflammbar.com)

Einzelflammentests EN ISO 11925-2

Quelle: tradekorea.com

Einstufung einzelner Parameter wie Zwischenfolien, Backsheets,
Farbtechnologien etc.

SBIl -Tests EN 13823

Baustoffklassifizierungen und Kategorisierung von PV- Modulen als Baustoffe

Quelle: Plan-E AG

Kleinbrandversuche

Vorprufung einzelner Konstruktionsparameter und Brandschutzmassnahmen
fur die Festlegung der Originalbrandversuche.

Originalbrandversuche

Ermitteln von allgemein gultigen Aussagen zur Festlegung der notwendigen
Brandschuztmassnahmen nach Modulart, Montageart und weiteren
Konstruktionsparameter.

=SS

Quelle: www.fraunhofer.de

Stand der Technik Papier fur hinterluftete PV- Fassaden
Dokumentation allgemein anwendbarer Stand der Technik flr die Realisierung
von hinterlufteten PV- Fassaden ohne objektspezifische Nachweisverfahren.
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Wir bringen ihr PV- Projekt zum Erfolg!

=s Plan-E

Energie Engineering

Plan-E AG | Luzernerstrasse 131 | 6014 Luzern | +41(0)41 5211020 | info@plan-e.ch | www.plan-e.ch
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