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Protoscar SA

Protoscar AG SWISSOLAR i€z

Die Firma

« Protoscar ist eine AG aus Rovio (Tl), die sich seit 1987 auf e-Mobility
fokussiert.

« Von Design&Engineering bis zu Beratung&Schulungen - 10 Mitarbeiter.

Unsere Vision — seit 31 Jahren
« Bis 2050 werden (fast) alle neuen PKWs durch einen Elektromotor
angetrieben sein, der durch erneuerbare Energien gespiesen wird.

%

Protoscar

CLEANCAR SHAPERS

3

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen 15/11/2018

Protoscar AG SWISSOLAR €
Das Aktivitatenfeld von Protoscar

Die Protoscar AG ist in vier Bereiche der Beratung und zwei Bereiche des
Engineerings im Sektor der nachhaltigen Mobility und insbesondere der
Elektromobilitat spezialisiert.

Flottenelektrifizierung & Energie- und CO,
Optimierungsanalysen Emissionsstudien

EV-Richtlinien und Planung_& Aufstellung
) der Ladeinfrastruktur &
Marktpotenzial

Fahrzeugarchitektur Ladeinfrastrukturkonzepte

und Erstellung von a HI und Mikroproduktion
Prototypen Protoscar
CLEANCAR SHAPERS
www.protoscar.com PI’O[OSCQF
Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen 15/11/2018 4
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Agenda
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Ladeinfrastruktur Ladestationen

¢ Lademodi * Segmentierung
* Ladestandards * Ladeleistung

03

SUN2WHEEL

Ladeinfrastruktur
Lademodi

SWISSOLAR €

Die Verbindung zwischen Stromnetz und Fahrzeug

AC Stromanschluss 230V AC Ladestation mit

DC Ladestation mit

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

CLEANCAR SHAPERS

15/11/2018 6

1 400V Kommunikation Kommunikation
Control-Box !
_ On-BOEI'F Hochvolt-
i Ladegerat Relais
Zur Vereinfachung sind nur die Hauptstromkreise I
eingezeichnet. gxhvult-
Steuerungsleitungen innerhalb der diknied
Fahrzeugkomponenten und
Kommunikationsleitungen zu Ladestationen sind Batterie
zusétzlich vorhanden. : i
Protoscar

15.11.2018
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Ladeinfrastruktur
Lademodi — Modus 1

SWISSOLAR €

AC Stromanschluss 230V
1400V

R

On-Board Hochvalt-
Ladegerat Relals

Hochvolt-
Sicherung

Batterie

Protoscar

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

CLEANCAR SHAPERS
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Ladeinfrastruktur
Lademodi — Modus 2

SWISSOLAR:E

AC Stromanschluss 230V
1400V

1
In-Cable
Control-Box

_ On-BOard

Ladegerat

—
Hochvolt-
Relais

Hochvolt-
Sicherung

Batterie

Protoscar

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

CLEANCAR SHAPERS
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Ladeinfrastruktur SWISSOLAR i€z
Lademodi — Modus 3
AC Ladestation mit
Kommunikation
| |
On-Board Hochvolt-
Ladegerat Relais
Hochvolt-
Sicherung
|
Batterie
Protoscar
Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen 15/11/2018 9
SWISSOLAR i€

Ladeinfrastruktur
Lademodi — Modus 3

Die Ladung vom Gesichtspunkt des Benutzers

+Regenschirm-kompatibel Handling“?

.. |
Angenehm? Uberhaupt nicht! Doch! X X
2 Hande sind unbedinat nbtia! 1 Hand ist ausreichend, schnell und
9 g bequem

http://www.youtube.com/watch?v=3jfbyH9doyM http://www.youtube.com/watch?v=BEFIK 14Fhal&feature=yo

utu.be

I NN

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen
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Protoscar

CLEANCAR SHAPERS
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Ladeinfrastruktur
Lademodi — Modus 3

Standardisierte AC-Steckdosen und -

Stecker: Anwendung

- Der Typ 3 hat keine Anwendung
gefunden, ausser in einigen
Ladesaulen in Italien (Typ 3a fir Zwei-
und Vierrader) und besonders in
Frankreich (Typ 3c)

- Die europaische Richtlinie hat sich an
den Typ 2 orientiert

- Firden Typ 1 gibt es keine
Wandsteckdose fur die Ladestationen

- Die Anschlisse fiir den Typ 2 bestehen

Typ1l

SWISSOLAR €

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

aus einem Steckerteil auf der Typ 2
Infrastruktur und einem Buchsenteil auf
der Autoseite Typ3
Protoscar
Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen 15/11/2018 11
Ladeinfrastruktur SWISSOLAR €
Lademodi — Modus 4
Mode 4
DC Ladestation mit
Kommunikation
Hochvolt-
' Relais
+ Hochvolt-
Sicherung
Batterie
Protoscar

CLEANCAR SHAPERS

15/11/2018 12
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Ladeinfrastruktur SWISSOLAR:€
Lademodi — Modus 4: Standartisierte Ladesysteme

Standardisierte DC-Steckdosen und -Stecker:

e CHAdeMO ist (heute) das am meisten verwendete System.

« Die europdische Richtlinie hat sich an den Typ Combo 2 orientiert, der in
den nachsten Jahren voraussichtlich eine immer gréssere Verbreitung
haben wird.

Combo 2 CHAdeMO

Combo 2 Steckertypen (DC)

(Europsisch und amerikanisch Combined r
Charging System {CCS) ¥ CHAdeMO -
(japanisch)
Leighung b 170kW)/ 2008 Leistung bis GIkW/ 2008 ! ot
Schnellladung via DC Schnellladung via DC
150 kW CHAdeMO EV The Association plans to release an amendment to the current protocol, which will enable

charging with up to 150kW (3504), this year, The revision of the protocol, announced to

ch argi ng | n The WO rks. Yay! the Regular Members already last year, is still ongoing with technical consultations with

members happening both in and outside of Japan.
June 8th, 2016 by

Protoscar

CLEANCAR SHAPERS

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen 15/11/2018 13

Ladeinfrastruktur SWISSOLARE
Lademodi — Modus 4: Tesla Ladesystem

Nicht standardisierte DC-Steckdosen und -Stecker:

« Tesla hat ein eigene Konfiguration entwickelt, es handelt sich dabei um
einen modifizierten Typ 2 Stecker/Steckdose

* Mit einem Adapter kann auch mit CHAdeMo geladen werden

« Einen einzigen Anschluss fiir AC und DC

Protoscar

CLEANCAR SHAPERS

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen 15/11/2018 14
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Agenda

01

Ladeinfrastruktur

¢ Lademodi

¢ Ladestandards

02 03

Ladestationen

* Segmentierung
* Ladeleistung

SUN2WHEEL

Ladestationen SWISSOLAR:€E

Segmentierung
Parkzeit Empfohlene Ladestation Ladegeschwindigkeit
Bis 8 Stunden 3.7-11kWAC Normal/Beschleunigt
Bis 8 Stunden 3.7-11kWAC Normal/Beschleunigt
2 - 4 Stunden 3.7-11 kW AC Normal/Beschleunigt
1-2 Stunden 22 kW AC + DC (8] coreescharge Schnell
30 Minuten bis eine Stunde <50 kW DC cappuccino&charge Superschnell
Weniger als 30 Minuten > 50 kW DC (150kW) Jj espressodcharge Ultraschnell
Tabelle 1: Empfohlene Ladestation abhangig von der Parkzeit.

Protoscar

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

15/11/2018

CLEANCAR SHAPERS
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Ladestationen SWISSOLAR i€z
Segmentierung: sleep&charge und work&charge

von 3.7kW bis 11kW = von 15 bis ca. 50 km / 1 Std
¥ B -

1'000.- bis
3'000.-

Protoscar

CLEANCAR SHAPERS

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen 15/11/2018 23

Ladestationen SWISSOLAR i€
Segmentierung: shop&charge

von 3.7kW bis 11kW = von 15 bis ca. 50 km / 1 Std

6'000.- bis
12'000.-

Protoscar

CLEANCAR SHAPERS

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen 15/11/2018 25

15.11.2018



Solar Update Olten | Milton Barella

Protoscar SA

Ladestationen SWISSOLAR ¢

Segmentierung: shop&charge

Vertikale und horizontale Beschilderung

@ RAL2013 @ RrALG018

| @ RrAL5015
< 50«w a > 50w

Protoscar

CLEANCAR SHAPERS
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Ladestationen SWISSOLAR G

Segmentierung: shop&charge

Vertikale uinc

Okw

Protoscar

CLEANGAR SHAPLRS

Elektromobilitat Segrmentierung der Ladestationen 15/11/2018 27
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Protoscar SA

Ladestationen SWISSOLAR:€

Segmentierung: coffee&charge

22kW AC und DC = bis ca. 100 km / 1 Std

18'000.- bis
30’000.-

Protoscar

CLEANCAR SHAPERS

15/11/2018 28

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

Ladestationen SWISSOLAR €

Segmentierung: cappuccino&charge

bis 50kW = bis ca. 100 km / 1/2 Std

Protoscar

CLEANEAR SHAPERS
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Ladestationen SWISSOLAR:E
Segmentierung: espresso&charge

bis 150kW = bis ca. 100 km / 10 Min.
u o

T im—

Lade...
11 0.66kWh 69.1kW

60°'000.- bis
90’000.-

Protoscar

CLEANCAR SHAPERS

15/11/2018 30

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

Ladestationen SWISSOLAR i€
Segmentierung: ristretto&charge: Zukunftsmusik — 2 350 kW Ladeleistung
Jfistretto&charge”
Nur fir Nur mit
800V eAutos CCS mdglich

- Mittelspannung-Anschluss nétig
- Wabhrscheinlich Pufferbatterien nétig
- Layout auch fur eLKW/eBusse...

Protoscar

CLEANCAR SHAPERS
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Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

Protoscar SA
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Ladestationen

SWISSOLAR

Ladeleistung: Heutige und zukiinftige eFahrzeuge

On the roads

. 2015 2016 2017 2018 >

-

DC fast charging
CCS high-power (>>150 kW)

s00km  500km
v = -
R
Audi Porsche
e-Tron Quattro Mission E

300 km
. as0km ~ ~J
DC fast charging 130 km — Chevrolet Apple
CCS (50 kw) Bolt EV qonf, J2guar-Landrover £8P
" km EV confirmed
tokm Tl Audi R8 e-tron_, ~ ccs?
- BMW . mwm P -
"~ i3 -1 = 2 o o=
Volkswagen Volkswagen Volkswagen BMW 13 11 volkswagen
-UP! :Golf. e-Golf 1.1...... = &-Polo
20 o sl Tiokm 3
DC fast charging -‘—,\ Hokm = @km Hyundai EV
CHAdeMO Nissanlieatiilo 5 . Peugeot Nigcanmecqq Tesla Model X Cogfinied
(50 kW) o itroda ot g Patner-EV Nissan e-NV200 | (adapter) CCS/CHAdeMO?
R0 ko P ——— <z~ 180 km 300 km s20km
L. wege S G- | == I~—
_— o 4 as=—=s ;
Mitsubishi Kia  TeslaModelS — Nissan Nissan  Tesla Model 3
Citrogn Berlingo EV Qutlander PHEV. Soul-EV. (adapter d, adapter?

130 km

AC medium fast charging

i

22 kW, Q=
( ) SmArkER (Qetiog) . TeseModel?  Renault.zan.1
i
AC charging [P =
(11 kW) Tosta Model § Bclass,
Only AC slow " .
(3.6-7.2 kW) a=a=
s Mercedes Smart ED Renault o Ford e nn
& Desemser20is sises VIOE-coll Gen1 Fluence ZE U " Focus Electric Kangoo ZE ’kl.l'

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen
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Ladestationen

SWISSOLAR

Von einer 3kW AC-Ladestation kénnen alle Modelle voll profitieren!

On the roads

2015 2016 2017 2018 >

CHAdeMO
50 kW)

Fenpult
Twizy

L%m,§tung fur

Ford

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

CLEANCAR SHAPERS

15/11/2018 34

15.11.2018

13



Solar Update Olten | Milton Barella 15.11.2018

Ladestationen SWISSOLAR €
Von einer 11kW AC-Ladestation kénnen folgende Modelle voll profitier en

n the roads 2015 2016 2017 2018 >

ELEANCAR SHAPERS

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen 15/11/2018 35
Ladestationen SWISSOLAR i€
Von einer 22kW AC-Ladestation kénnen folgende Modelle voll profitier en

2018 >

i‘fthe roads

Z 2. 2015 2016 2017

CLEANCAR SHAPERS
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Ladestationen

SWISSOLAR

Von einer 22kW AC+DC-Ladestation kdnnen fast alle Modelle voll profitie ren!

On the roads

ging

CC8h wer {(>>150 kWj

DO fast charging
CCS {50 kW)

CLEANCAR SHAPERS
Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

2018 >

iy
2

% e
o
Ladeleistung fiir

Ladestationen

SWISSOLAR

Einzige Sinnvolle Benutzung einer 22kW AC Ladesaule :in DC wandeln!

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

Protoscar

CLEANCAR SHAPERS

Protoscar SA

15.11.2018

15



Solar Update Olten | Milton Barella

Protoscar SA

Agenda

01

Ladeinfrastruktur

¢ Lademodi
¢ Ladestandards

02 03

Ladestationen SUN2WHEEL

* Segmentierung
* Ladeleistung

SUN2WHEEL
Demogarage in Rovio

SWISSOLAR €

R

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

CLEANCAR SHAPERS
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SUN2WHEEL

Demogarage Rovio von innen

IND VIEW b NITAR

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

SWISSOLAR €

Batterie

2nd yse Regelbare
Nissan Leaf Ladestation
Protoscar

CLEANCAR SHAPERS
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SUN2WHEEL
Ergebnisse (1 Jahr)

Elektromobilitat: Segmentierung der Ladestationen

SWISSOLAR €

4 7'883 kwh

PV-Produktion.

39146 km

Zurlickgelegte Fahrstrecke.

692 kwh

Uberschuss PV-Produktion
im Haus genutzt.

6'776 kg CO;

Auf Well-to-Wheel Basis eingespart

4'098.20 cHF
Eingesparte Benzinkosten
+

3'935.80 cHF

Eingesparte Motorfahrzeugsteur,
Autoinstandhaltungskoste,
Uberschuss PV-Produktion usw.

Protoscar

CLEANCAR SHAPERS
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Fazit

01 02 03

Ladeinfrastruktur Ladestationen SUN2WHEEL

* Lademodi * Segmentierung
« Ladestandards * Ladeleistung

Fazit SWISSOLAR €

» Ladestationen (Mode 3 oder Mode 4) sind nétig (Mode 2

reicht nicht)

* Man muss in der Lage sein, den richtigen
Ladestationstyp zu identifizieren, um die

Endkundenbediirfnisse zu befriedigen.

» Es gibt Losungen, um mit erneuerbaren Quellen eAutos

in der Schweiz zu laden.

Protoscar

:::::::::::::::
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Protoscar SA

Via Ronchi 18 :
CH — 6821 Rovio
WwWWw.protoscar.com

+41 91 649 60 60

Protoscar

Ist dje Am’aqe. die sje vorbereiten, zy kornp.l'ex UL
hrauchen Sie eine Beratunq 7
Wollen Si

€ einfach al'lr&lllqe Zweife| hinsichtlich der
optimajen Lﬁsunq kidren »

*und
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