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Qualitatssicherung (QS) in der Photovoltaik

Failures
Safety issues

Low performance
Visual defects
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Qualitatssicherung (QS) in der Photovoltaik
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Schweizer Studie zur Qualitatssicherung
Gibt es Lucken in der Qualitatssicherung Schweizer PV Anlagen?
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Wie sieht der Schweizer PV Markt aus?

* 60-80% der jahrlich installierten
Anlagen werden auf Ein- oder
Mehrfamilienhduser realisiert

* ca. 75% der PV Komponenten werden
Uber Grol3handler erworben

* 90% der PV Module werden importiert

* Installationsfirmen (55% < 5
Mitarbeiter, 15% >50 Mitarbeiter)

« Stetig wachsender Markt
(FOrderungsunterstitzt)

Anzahl Netzverbundanlagen 2016
244;3%_13;0% _61;1%

|~

110; 1%

Ref.: Schweizer Markterhebung 2016
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Was sagen internationale Studien tber die Qualitat?

Cause of Defects in PV Power Plants — TUV Rheinland Data 2014/ Q1. 2015

Main findings:
Installation faults
» 30 % of power plants show particularly serious and
serious defects (incl. safety issues) or large number of
issues
» > 50 % of defects are caused by installation errors

Miscellaneous

Environmental
influence

5%

Maintenance

Systematic quality assurance is required

Pant inspections and maintenance are imperative
Product defects

8 June 10,2015 TUV Rheinland Quality Monitor Solar 2015

2014/ Q1.2015

Documentation
& planning faulis

Application Sensitivity

Rooftop Mounted Ground Mounted

0,5%

0,2%__0,1% 7,0% 2,8%
No defects 11,3%
‘ = Cell |
mEVA

m Other defects

78,4% ’

21.6% of panels affected
Backsheet 7%

63,0% 4
11,3% ~

37% of panels affected
Backsheet 25.3%

Roof mounted, 11.7MW

Higher defect rates for rooftop vs ground installations for backsheets
Differences are likely due to higher temperatures for rooftop systems

Ground mounted, 441MW

|

Source: DuPont Field Survey 2016
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Was wissen wir Uber die Qualitat in der Schweiz?

. verfiugbare Informationen*
« Ertragsdaten (Swissgrid, Solarlog, ...)
« Anlagenkontrollen (PV Gutachter/Inspektionsberichte)

« Komponentenfehler (Testberichte, Versicherungsfalle,
GroBhandler, ...)

* Ruckrufe/Garantiefélle (Hersteller/Grol3handler)

What about the conspicious data sets?

PR 2014 &2013

GUTE NACHRICHT

Die tUberwiegende Mehrheit der Anlagen zeigen gute
Ertrage und keine schwerwiegenden Probleme.

TROTZALLEM

Fehler kommen vor und die meisten der verfiigbaren Sl ot s ok 5% s o it
Daten werden nicht systematisch analysiert und zur
Fehlervorbeugung genutzt.
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Wer sichert die Qualitat in der Schweiz?

Standardization bodies
IEC, Cenelec, CES-TK 82, ISO, CEN, SIA, ...

Accreditation bodies
SAS (Schweizerische Akkreditierungsstelle)

Metrology laboratories
METAS, PMOD-WRG, ...

PV Testing laboratories (accredited 1SO 17025)
SUPSI PVLab, BFH PV Labor

PV Testing laboratories
SPF HSR, Swiss PV Testlab AG, REECH GmbH, ...

Product/System Certification (accredited 1SO 17065)
Eurofins Electosuisse
CERTIFICATION
INSPECTION ~ Installer Certification
Solarprofi (Swissolar), Solarteur,...

METROLOGY ACCREDIATION

Inspection bodies (public and private)
ESTI, list of private accredited bodies, VSEK, ...

Wie sieht es mit der QS in der Praxis aus?


https://www.swissgrid.ch/dam/swissgrid/experts/renewable_energies/remuneration_re/kev/downloads/dso_downloads/accredited_auditors_de.pdf
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Interviews/Fragenbogen

Ziel:
Wann/wie wird Qualitat kontrolliert und wo bestent Bedarf flir Verbesserung?

Teilnehmer:

12 Anlagenplaner / Installationsfirmen
Von Kleinbetrieben bis zu grossen EPC
Installierte Leistung (1-85 MW)

Kleinen Anlagen (<10 kWp) bis
Grolsanlagen (>2MWp)

1 BIPV Spezialist
2 Energienetzwerkbetreiber

Das Typische Alter der installierten
Anlagen ist 5 Jahre und jiinger

>1000 kWp
3%

100-1000 kWp
11%

Verteilung der Anlagengriésse
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W Verbesserungsbedarf
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Interviewergebnisse

B QS-Massnahmenimplementierung

W Verbesserungsbedarf

12

m QS-Massnahmenimplementierung  m Verbesserungsbedarf

100% 100%
o I I I - I | | | I | |
0% Information & Schulung 50% Planung, Bau, Betrieb
0% I I 0% I I I I
N4 & & & & & S & & &0 5 &
Q & S N S & S oo N & g S G
&”‘ & & & & & & & & S S @’“ & &”F E é‘& o
o & & & W & & o A ¥ & &F &S
& &) & & A N » & & i N 5 & & &% & o &
& S ¢ & o & © & & N v SO R S S
& N & & g & N & < & & &
IS & & & N o ¥ & o ¥
W & N & @
<@ © &
&
B QS-Massnahmenimplementierung M Verbesserungsbedarf B QS-Massnahmenimplementierung B Verbesserungsbedarf
100% 100%
80% 80%
60% I I I 60% l I
Modul, Stecker, Mechanik Wechselrichter
40% 40%
) | | I I I - I
0% T TE = EE S EE EE T - - 0%
X 2 Q o o $ 2o X & N <
NC o N & & N & & & & o e > & X & e
(_)@" & N 60% @0« ,63} ,}'Fz & Q@ 0@6 (\5@ sz} & > OQ;?/ ,b‘oé\ \\\3(\ g\ z ‘1\’5‘) o}\\(\ Qf,(@ ‘5@) ('\@%
© & & & & & ¢ & N NG <@ & & s o4 & & B & & & 3
K & & & & &P K N <@ & 2¢ Ny N N & &
& S & S P & g & o <f

LEGENDE: [ QS Implementierung  [l| QS Liicken



SUPSI DACD / ISAAC / PV-Qualitatssicherung Informationsveranstaltung 13

Interviewergebnisse
Wo sind die meisten Bedurfnisse aus Sicht der Planer und Installateure?

W >50% (Mehrheit) ® 25-50% <25% (Minderheit)

Information & Schulung
Planung, Bau und Betrieb

PV Module, Stecker, Mechanik

Wechselrichter, Elektroinstallation

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Anteil der Themenschwerpunkte in Prozent
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Interviewergebnisse

Information und Schulung

1. Qualitatsbewusstsein
2. Aus/Fortbildung

3. Techn. Vertiefung

4. Merkblatter/Richtlinien
5. Komponenten

6. Updates/Newsletters

VERBESSERUNGSANSPRUCH

Sensibilisierung der Endkunden (insb. kleiner
Anlagen) und der Installateure, Harmonisierung, ...

Angebot (Themen, Aktualisierung, Vertiefung, Praxis),
Harmonisierung (Trainer und Trainees, Regional), ...

Normen, Fehlererkennung/Pravention, Steckverbinder,
Erdung, Kabelfuhrung, Sicherheitsmallnahmen, ...

Besserer Uberblick, Vereinfachung, Unterscheidung, ...

Klare/harte Kriterien, Transparenz, unabhangige Studien
neue Technologien, Risiko einzelner Defekte, ...

Effizienz und Schnelligkeit zu wichtigen Themen, ...
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Interviewergebnisse
Planung, Bau, Betrieb

VERBESSERUNGSANSPRUCH

1. Dokumentation Vereinfachung, Klarheit, Hilfsmittel, Differenzierung, ...

2. Monitoring Datenzugang, Auswertung, HW Kompatibilitat, ...

3. Ausschreibungen Leitfaden mit Mindestanforderungen zur Qualitat, ...

4. Simulationstools Multi-funktionalitat, Benutzerfreundlichkeit, Validierung, ...
5. Kontrollen Effizienz, Harmonisierung der Abnahmekontrollen,

Kontrolle kleiner Anlagen, ...

6. Wartung/Reinigung Klarheit zu den Prozeduren, Wirtschaftliche Bewertung, ...
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Brainstorming

Ziel:
Uberarbeitung der Interviewergebnisse und Identifizierung konkreter
Verbesserungspotentiale aus Sicht eines breiteren Publikums.

Teilnehmer:
« 29 Teilnehmer verschiedener Interessegruppen.

Softwarehersteller PV Sachverstandiger

Energienetzbetreiber

Energiegenossenschaft

Komponentenhersteller

Grosshandler

Testlabor

Installateur

1 December 2017, Ziirich

Planer
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Prioritaten

Check lists Training

Certification Trustability/conformity

Purchasing procedure Standardisation

Field experience After sale service

17
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Top 10 Empfehlungen

R T oA e

~

9.

Verbesserung/Koordinierung des Informationsflusses

Stéarkere Einbindung der Qualitat und QS im Bildungsprogram
Transparenz/Konformitat fordern (Komponenten und Anlagenkonstruktion)
Praxisbezogene, klare und verbindliche Normen und Regeln

Effizienz und Harmonisierung der Kontrollen steigern

Optimierung der Produktschnittstellen (Wechselrichter, Montagestrukturen,
Steckverbinder, Uberwachungssysteme, Planungs/Simulationstools, ...).

"After Sale Service" und Betriebssupport pflegen

Verfugbarmachung und bessere Nutzung von Felddaten und
Erfahrungswerten

Erweiterung der Zertifizierung (Firmen und Systeme)

10. Optimierung der Prozesse (Vereinfachung, Digitalisierung)



