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sundesign
Fachplanung Photovoltaik
Grindungsjahr 2009

Uber 50 Projekte in der
Schweiz als Fachplaner
realisiert mit einer
Gesamtleistung von tber
10000 kWhp.

spezialisiert auf kommerzielle

und geb&udeintegrierter
Photovoltaikanlagen und
baulicher Integration.

Fachplaner fir
Ingenieurbtros, Architekten,
Energieversorger und
offentliche Bauherrn.

Die erforderlichen Abklarungen
und Planungsschritte sind bei
PV-Anlagen ohnehin hoch.

Durch die Optimierung der PV-
Systeme zum Eigenverbrauch
kommen zusatzliche
Anforderungen geb&udeseitig
hinzu.

Die Integration der BIPV-Anlage
erhoht diese Anforderungen im
Rahmen eines Neubaus oder
einer umfassenden
Gesamtsanierung weiter.
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Anforderungen an PV-Anlagen
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Durch die Anforderungen
moderner PV-Systeme ist der
PV-Planer mit nahezu allen
Fachplanern involviert.

Das setzt eine professionelle
Organisation zwischen den
Projektbeteiligten voraus.
Insbesondere der
Generalplaner/Architekt muss
das Planerteam klar fuhren.

Durch die geringe
Standardisierung im BIPV
Segment sind klassische
Planungswerkzeuge oft nicht
mehr hilfreich.

Zertifizierung

Bei grosseren und komplexen
Bauvorhaben ist frih eine
Planung auf BIM Basis
empfehlenswert.

Bauingenieur

Batterie
Lieferant

Ein &hnliches Bild ergibt sich bei
der Koordination der mittelbar
oder unmittelbar beteiligten

Unternehmen am Bau. Spengler

Anschlussdetails

Insbesondere in der
Vorabklarung ist dieser
Koordinationsaufwand durch
den klassischen PV-Installateur
oder Fassadenbauerim
Rahmen einer Akquise Planung
nicht mehr wirtschaftlich
darstellbar.

Dachdecker
Abdichtung

Storenbauer
Anschlussdetail

Zimmermann
Aufbau Dach
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HLK-Ingenieur
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26./27.03.2019

Sundesign

photovoltaic engineering

Generalplanung
Architekt

Elektroplanung

>
4

Verwaltung

\/

Fassadenplaner

Bauleitung

Organisation Planerteam

Sundesign

photovoltaic engineering

Energie
Modul management
Produzent

PV-Installateur
DC-Installation

AC-Elektriker

Netzanschluss

A

PV-
Planer

\/

Heizungbauer
Einbindung WP

\/
-

»

4
>

4

Fensterbauer
Anschlussdetails

Fassadenbauer
System und Anschlisse

Rohbau
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Optimizer erleichtern die
Planung der Verschaltung von
unterschiedlichen
Modulformaten insbesondere
bei Plananderungen,
andererseits wird das System
insgesamt komplexer.

Die Zuverlassigkeit und
Zuganglichkeit muss stets
gewahrleistet sein.

Der Verkabelungsaufwand ist
durch die Positionierung im
Sockelbereich der Optimizer
recht hoch.

Die Startspannung und -
Leistung der Optimizer muss
beachtet werden, damit keine
zusétzlichen Verluste bei
Schwachlicht entstehen.

Beispiel Stringplan Fassade
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Globalstrahlung pro m2 auf Globalstrahlung auf unterschiedlichen Fassadenorientierungen
90° geneigten

Fassadenflachen mit

unterschiedlicher Orientierung

ohne Bericksichtigung der

Nahverschattung.

kWh/m2 year

/-120°
135°
/-150°
/-165°
180°

azimuth orientation (0°=south) m zum Vergleich:

Table: HSLU/NRP70, 30° Studdach

Simulation Globalstrahlung

Christian Roeske 4
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_ ) Sundesign
Verteilung der Monatsprodukton tber das Jahr photovoltaic engingering
o

Globalstrahlung auf 80° +15°/15°
geneigten Fassadenflachen —
pro Monat. +30°/-30°

+45°/-45°

+60°/-80°

+75°/75°

+90°/-90°

+105°/-105°

kWh/m2 pro Monat

+120°/-120°

+135°/-135°

+150°/-150°

+165°/-165°

+180°/-180°

= zum Vergleich:
Table: HSLU/NRP70. 30° Studdach

Simulation Verlauf Monatsenergie
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Der Jahres-
Produktionsverlauf
nach Monats-
summen eines
typischen MFH-
Projekts unter
Beriicksichtigung
der tatsachlichen
Grossen der
Flachen und
Nahverschattung.

e Fassade Sud 13.64 kWp

n
@]
Q
=]

= Fassade Ost 15.74 kWp

Fassade West 16.57 kWp

kWh/Monat

-
gl
(@]
(@]

Fassade Nord 17.28 kWp

== Flachdach 22.32 kWp

N~—

.
T

11 12
Monat

Jahresverlauf Energieproduktion Beispiel
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Bei unterschiedlich
orientierten PV-Flachen ist der
Tagesgang der solaren
Produktion gleichmassiger
Uber den Tag verteilt und ist
somit gunstig fur einen
héheren Eigenverbrauch.

Eine entsprechend
dimensionierte
Batteriespeichereinheit kann
diesen Effekt auch nachbilden.

Leistung (W)

| hl‘ 0

04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 18. Feb

Ladung Verbrauch PV Erzeugung M Entladung — SOC/Ladestand

Tagesverlauf mit \Warmepumpenbetrieb im Februar
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18.02.2019
Produktion: 112,47 kWh Verbrauch: 43,77

Verbrauc

Umlaufende PV-Fassaden
weisen einen gleichmassigen
Tagesgang auf.

Auch die saisonalen
Unterschiede sind nicht so
gross wie bei klassischen
Dachanlagen.

Eigenproduktion Eigenproduktion

2:00

PV-Erzeugung Energie - Eigenverbrauch
PV-Erzeugung Energie - Eigenverbrauch

— Battery Energy Level

Tagesverlauf ohne Warmepumpenbetrieb im Februar

Christian Roeske 6
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Planung+Administration PV
5%

Kostenstruktur fur ein PV-

Installation
Fassade ab OK Rohbau ohne

Wechselrichter, 10% PV-Modul
Fenster.

Verkabelung, etc,

5% Glasdruck

Im Vergleich zu Dachanlagen

sind die Kosten ftr Modul und

Unterkonstruktion unsichtbare Befestigung/Backrails

Uberproportional hoch. Glasdruck

Laibungen+Anschlisse % B

Einsparungen sind in der Regel 12% Dammung
mit Einschrankungen in der

Gestaltung verbunden. Sonderglas/Strukturglas

8%

B Sonderglas/Strukturglas
Unterkonstruktion Fassade

M Laibungen+Anschliisse

B Wechselrichter, Verkabelung, etc.
Installation

H Planung+Administration PV

Unterkonstruktion Fassade
B unsichtbare
Befestigung/Backrails
7%

Kostenstruktur PV-Fassade (Beispiel)
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Stromgestehungskosten mit Stromgestehungskosten ohne
Nordseite Nordseite

Stromgestehungskosten am
Beispiel eines MFH im
stadtischen Umfeld.

Die Nordseite hat
wirtschaftlich einen negativen
Einfluss, kann aber durch die
Dachanlage kompensiert
werden.

Stromgestehungskosten PV-Fassade (Beispiel)
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BIPV- Anlage frihzeitig in der Planung bericksichtigen.
Gerade in der Vorplanung alle Fachplaner koordinieren.

Interdisziplinare Komplexitat nicht unterschatzen.

DC/DC Optimizer erleichtern Planungsaufwand, aber erhéhen den
Verkabelungsaufwand.

Nordseite kann realisiert werden, aber verhagelt die Bilanz.

Systeme mussen auf eine Lebensdauer von 40 Jahren dimensioniert
werden.
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Dipl-Ing. Christian Roeske
www.sundesign.ch

T direct +41 44 390 14 58
christian.roeske@sundesign.ch
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