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Ausgangslage

Grosser Konsens uber Notwendigkeit, CO,-Emissionen rasch und stark
zu reduzieren

: . Zielsetzungen, Strategien und Massnahmen definiert und in
Umsetzung:

= Bund: Netto 0 bis 2050

= Energiestrategie 2050+

= Revision CO,-Gesetz post 2020

= Energie- und Klimaziele von Kantonen, Stadten und Gemeinden

- Schweiz (WIS), eine Allianz unterschiedlicher
Akteure aus dem Bereich erneuerbare Warme:
Ziel, Warmesektor bis 2050 dekarbonisieren.
Vision einer 100% erneuerbaren und CO,-neutralen
Warme- (und Kalte)-Versorgung der Schweiz
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Kunftige Warmeversorgung Schweiz
Strategischer Ansatz

Ziel: Dekarbonisierung Warmesektor

Systemgrenzen und Bilanzperimeter:
— Jahrliche und monatliche Energiebilanz, Deckung Maximallast (Winter)
— Direkte Emissionen und Emissionen energetische Vorlauferkette

Strategische Ansatzpunkte:
— Okonomische und finanzielle Anreize
— Anforderungen, Verbote und Gebote

Priorisierung Dekarbonisierung:

1.  Technologieoptionen: was heute machbar und absehbar (inkl. techno-6konomischer
Fortschritt), keine Technologiespringe

2. Massnahmen: So festlegen, dass moglichst tiefe CO,-Vermeidungskosten resultieren.
Bei Handlungsspielraum entscheidet Wirtschaftlichkeit

3.  Efficiency first (Bedarf, Hiulle/Gebaudetechnik, Warmeerzeugung)

4.  Fossile Energietrager sind vollstandig zu ersetzen
. Lokal gebundene Potenziale direkt fur den Warmesektor nutzen
. Zusatzlicher Strom im Warmesektor erneuerbar
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Flachenwachstum 2050+

= Bevdlkerungswachstum:
= Beschaftigtenwachstum abflachend

= EBF-Wachstum Schweiz:
— Wohngebaude + 25%
— DL-Gebaude + 20%

=  Wachstum pro Gemeinde
basierend auf BFS
Kantonale Bevdlkerungsszenarien
und Gemeindetypologie ARE.

= Parzellen mit den
grossten Reserven
werden zuerst
uberbaut.
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Potenziale Erneuerbare Energien

Energietrager Potenzial TWh Quelle
Nachhaltig
nutzbar

Orts-
ungebunden

Gebéaude-
und
nachfrage-
bezogen

Standort-
gebunden

Orts-
gebunden,
mit
Infrastruktur

(thermische

Verbunde)
zu erschliessen

Theore
-tisch

Holz
Biogas

Solarenergie
(thermisch) 42

Solarenergie (Photovoltaik)

Luft
Erdwéarme (ohne Regeneration)

Erdwéarme (mit Solar-Regeneration)

KVA 7
ARA 8
Seen, Fluss 160
Grundwasser 14
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Potenzial fur Nah- und Fernwarme 2050

|dentifikation von raumlichen Geb&audeclustern
= Berucksichtigung Warmeverteilkosten

= Distanz zwischen den Gebauden

= Siedlungsstruktur, Strassentyp

Endenergiebedarf in [TWh] innerhalb Nah- und Fernwarme-Cluster

_ 2015 Total 2050 Nah/Fernwarme-Cluster

Einfamilienhauser

3 14%
Mehrfamilienhauser 27 24 8 35%
Dienstleistung 2l 16 7 42%
Industrie-Raumwarme 3 49%

o, T, T T
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Nachfrage-Cluster und Potenziale Erneuerbare
Raumliche Verschneidung im GIS
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Bivalent: Quelle wird durch Spitzenlastdeckung (SL) erganzt (Potenzialangabe inkl. energetischer Beitrag SL)
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= Start
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% % —Subsididrer
el l:‘ Grenzwert
e U]
Wechsel
Heizsystem

Energietrager

Emissionsfaktor

kg CO,/kWh
Heizol 0.265
Erdgas 0.203
Erdgas mit 30% Biogas 0.142
Strom 0
Biogas 0
Holz 0
Ref 1

* Instandsetzung Fassade
¢ Instandsetzung Fenster

Ref 2

¢ Instandsetzung Fassade

e Fensterersatz

Gebaudehille GH

¢ Energetische Gesamtsanierung
Gebaudehiille (Dach, Wand, Boden)

e Fensterersatz

Solarenergie kann beitragen, kiinftige CO,-Grenzwerte (Absenkpfad) einzuhalten

13



Endenergie [TWh/a]
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= Leicht hbhere Erneuerungsrate Gebaudehdlle flhrt zu etwas mehr Effizienz in Zielszenarien

= Umstrukturierung Warmesektor in allen Szenarien deutlich, in der konkreten Auspragung unterschiedlich
= Dekarbonisierungsgrad unterschiedlich

= Solarenergie direkt oder indirekt (Nah- und Fernwarme, Regenration Erdsonden-WP)
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