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Rechtliche Hinweise, Disclaimer

Alle Rechte fiir die Kursunterlagen liegen bei Swissolar und EnergieSchweiz sowie bei Eigentiimer von
Bildern und Grafiken. Ein Nachdruck der Unterlagen oder die Verwendung der Inhalte fiir andere Kurse
und Weiterbildungen ist ohne Bewilligung von Swissolar oder den Urhebern nicht erlaubt.

Das vorliegenden Unterlagen wurden mit grésstmaoglicher Sorgfalt erstellt. Fir die Richtigkeit,
Vollstandigkeit und Aktualitét seiner Inhalte wird keine Gewahr geleistet. Inshesondere entbindet es
nicht, die einschlagigen und aktuellen Empfehlungen, Normen und Vorschriften zu konsultieren und zu
befolgen. Die vorliegenden Unterlagen dienen ausschliesslich zu Informationszwecken. Eine Haftung fir
Schaden, die aus dem Konsultieren bzw. Befolgen dieser Informationen entstehen, wird ausdriicklich

abgelehnt.
(72)
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Allgemeiner Hinweis

Zum Zeitpunkt der Vorbereitung dieser Prasentation Mitte Oktober 2019 war die Neuausgabe noch nicht
publiziert. Der Inhalt stiitzt sich darum auf die ersten Infoveranstaltungen von Electrosuisse zur NIN
2020 und aus den bereits bekannten Anderungen aufgrund der vorgehenden Zusammenarbeit.

In der finalen Ausgabe kdnnen darum kleinere Abweichungen zu den hier gezeigten Ausziigen
vorkommen.

Es werden hier lediglich Neuigkeiten zur NIN 2020 aufgezeigt, welche fur den Bau und die Planung von
PV-Anlagen relevant sind.

Swissolar hat den Erneuerungsprozess soweit wie mdglich begleitet und die Anliegen der Branche
eingebracht. Dabei ging es vor allem um die Themen Sicherheit, praktische Verbesserungen und
notwendige Anpassungen aufgrund der technischen Entwicklung.
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Hinweise auf allgemeine Anderungen in der NIN 2020

« Schutz gegen Uberspannung durch indirekte Blitzeinschlage oder von Schaltvorgéngen ist in vielen
Falle neu gefordert. Dies unabhangig davon, ob auf dem Geb&ude eine PV-Anlage vorhanden ist
oder nicht.

« Weitere diverse Anpassungen bei den Schutzmassnahmen im Kapitel 4:

* Neue Schutzoptionen mit dem Brandschutzschalter mit Lichtbogenerkennung (AFDD)

« Automatische Reduktion der Spannung wenn der iibliche Uberlastschutz nicht mdglich ist.
Dies ist vor allem bei aus elektronischen Spannungsquellen versorgten Installationen
erforderlich, wenn diese keinen gentigenden Kurzschlussstrom generieren, um den tblichen
Uberstromschutz auszulésen.

« Massnahmen gegen elektromagnetische Einfliisse, zum Beispiel keine leistungsstarke
Schaltgeratekombinationen in der Nahe von Schlafbereichen.

« Im Teil 7.22 sind Empfehlungen zur Stromversorgung von Elektrofahrzeugen eingefiigt.

« Zusatzlich gibt es neu ein Kapitel 8 «Funktionale Aspekte»: 8.1 Effizienz von
Niederspannungsinstallationen. Das Kapitel 8 ist informativ, es besteht keine Pflicht zur Anwendung,

entsprechend ist es nicht Bestandteil der Installationskontrolle. m
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Hinweise zum neu geforderten Schutz gegen Uberspannun g im AC-Netz

Im Kapitel 4.4.3 wird der verlangte Schutz bei Uberspannung infolge atmosphaérischer Einfliisse und von
Schaltvorgadngen beschrieben.

Anlagen fiir Sicherheitszwecke und 6ffentliche Einrichtungen und gewisse gewerbliche Betriebe
brauchen in jedem Fall einen Uberspannungsschutz.

Fur Wohnbauten gilt:

Auf den Schutz gegen transiente Uberspannungen kann verzichtet werden, falls der Wert der
elektrischen Anlage kleiner als der 50-fache Wert der Uberspannungsschutzeinrichtung (SPD) am
Anlage-Einspeisepunkt ist.

Beispiel EFH: Werte der Elektroinstallation inkl. Gerate: CHF 48'000.-.

Preisgrenze fir die SPDs: CHF 960.- (inkl. Installation)

Unklar ist zurzeit: Wann muss bei einem Anschluss einer PV-Anlage in einem bestehenden Tableau der

Uberspannungsschutz nachgeristet werden? (Bestandeschutz!)
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Wichtige Anderungen im Teil 7.12 zu PV
Komponenten dafiir geeignet sind.

* L. ist relevant fur die Anordnung der SPDs
stammen.
Spannung sind jetzt klarer vorgegeben.

PV-Anlagen nun in die NIN2020 aufgenommen.

« Die Systemspannung auf der DC-Seite darf neu maximal 1500 V betragen, sofern die eingesetzten

e PV-DC Stecker missen wie bisher kompatibel sein und neu zwingend auch vom selben Hersteller
« Zulassige Annahmen fiir die tiefen Temperaturen zur Berechnung der maximal vorkommenden
« Wie angekiindigt wurde die Electrosuisse info2108 vom August 2016 zum Uberspannungsschutz bei

< Anordnung DC-Schalter besser und praziser definiert, siehe Folgeseite:
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der Wechselrichter mit geeigneten
Steckvorrichtungen ausgeristet ist; oder

die Verbindungen der Stringleitungen mit
dem im Wechselrichter integrierten DC-
Schalter uber daflr geeignete,
bertihrungssichere Steckvorrichtungen
erstellt werden; oder

das Gehause des Wechselrichters fir
mehrere Module von Wechselrichtern einen
gemeinsamen DC-Schalter enthalt, oder
der Wechselrichter mit einem integrierten
DC-Schalter ausgestattet ist.

Kein separater DC-Schalter notwendig falls:
a) a.
v
b.
T
T <10A
C.
d.
NIN 2020
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Berechnung der maximalen DC-Spannung NIN 2020
Es gelten wie bisher die hdhenabhangigen Neu: Fir Module mit speziellen
Korrekturfaktoren: Temperaturkoeffizienten kdnnen diese Faktoren
. 1.15 fir das gesamte schweizerische angepasst werden, sofern ein entsprechender
Mittelland < 800 m i M Nachweis vorliegt. Fur die Berechnung sind
- 1.0 fiir alle Gebiete > 800 bis 0 1500 m @i M folgende Annahmen als tiefste Temperatur bei
. . N einer signifikanten Einstrahlung zulassig:
» 1.25fir alle Gebiete > 1500 m i M o . . .
¢ 0 °C bei weniger als 15 Grad geneigten
Anlagen im CH Mittelland < 800 m u. M.
¢ -5°C bei mehr als 15 Grad geneigten
Anlagen im CH Mittelland <800 m i M
e -5 °C fir alle Anlagen und Gebiete > 800
bis < 1500 m @. M.
e -25 °C fir alle Anlagen und Gebiete
> 1500 m 4. M.
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info 2108 von Electrosuissse
Ynfo Die im August 2016 publizierte
August 2016 - Aus den TKs 64 und 82 2108 - .
Info ergénzt die NIN 2015 und
préazisiert den
Uberspannungsschutz bei PV-
Anlagen auf Gebauden ohne
Blitzschutz.
Der Inhalt wird mehr oder
weniger unverandert in der NIN
1. NIN 2015 und HD 60364-7-712:2016 .
Im April 2016 ist das neue HD 60364-7-712:2016 publiziert worden: Errichten von Nieder- 2020 Ubernommen.
P - Teil 7-712: fir 4tten, Rdume und Anlagen
Art - F ik-(PV) . Da dessen wesentliche
Punkte betreffend Photovoltaikanlagen bereits in der NIN 2015' enthalten sind, muss
diese nicht angepasst werden.
Im Unterschied hingegen zur NIN 20152 sind im HD klarere Prézisierungen in Bezug auf
den Uberspannungsschutz fiir P\_(—Anlagen zu finden. Entscheidendes Kriterium, ob an bei-
den Enden einer PV-DC-Leitung Uberspannungsableiter (SPDs) notwendig sind oder nicht,
ist die kritische Lange der Leiter (L) nach NIN 2015. Die Formel zur Berechnung von L,
fehlt jedoch in der NIN 2015, die lediglich ein Beispiel enthalt.
Electrosuisse r-\
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Blitz- und Uberspannungsschutz in der NIN 2020

* Neu steht in der NIN klarer, was, wo und wie bei PV-Anlagen mit welchen
Massnahmen gegen Uberspannungsschutz zu schiitzen ist.

» Grundsatzlich ist der Schutz gegen Uberspannungen sinnvoll.

* Injedem Fall sind auch die Vorgaben der Geratehersteller und die lokalen
Schutzanforderungen zu beachten.

» Entscheidendes Kriterium, ob an einem oder an beiden Enden einer PV-
DC-Leitung Uberspannungsableiter (SPDs) notwendig sind oder nicht, ist
die kritische Lange der DC-Leitung (L,;;) und ob das betreffende Geb&ude
eine Blitzschutzanlage aufweist.

@)
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Leiterschlaufen vermeiden

Schutz gegen elektromagnetische Beeinflussung (EMI,
electromagnetic interference) in Geb&duden: Um durch
Blitzstréme induzierte Spannungen zu verringern, muss die

L&
=

]

Flache aller Leiterschleifen so gering wie moglich sein.

Eine bisher oft unklare, haufig vorkommende Situation ist nun in
der NIN 2020 geklart: Verbindungsleitungen von nebeneinander
liegenden Modulen sind zulassig.

LAV
fanans

Begrindung: Die Solarmodule wirken als Schirm gegen
Spannungsinduktionen in den darunter liegenden Leitungen.

i

Prufung bei nicht zuganglichen Déachern anhand vom Stringplan.
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Swissolar
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Definition DC-Leitung L - gemass NIN 2020

+ Ly entspricht der DC-Leitung im Gebaude, d.h. vom Ubergang «im Dachbereich» in das Gebaude bis
zum Wechselrichter.

e PV-DC-Leitungen auf dem Dach ausserhalb des Solargenerators gehéren ebenfalls dazu, d.h.
Modulverbindungsleitungen innerhalb des Solargenerators sind nicht anrechenbar.

» Der abgeschirmte Teil der Leitung muss fiir die Bestimmung von L nicht beriicksichtigt werden.

@)
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Uberspannungsschutz bei PV nach NIN 2020

Zusammengefasst gilt, wenn:
Ldc < Lcrit ist die Anordnung von SPDs nicht zwingend erforderlich.

Ldc > Lcrit mussen die SPDs mdglichst nahe beim zu schitzenden Geréat
angeordnet werden.

L..i.: Kritische Leitungslange, entspricht in der Regel der Lange der
ungeschirmten DC-Leitung im Gebaude.

@)
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Bestimmung von Lcrit gemass info 2108

Gemass NIN 4.4.3 und in Anlehnung an die Risikoanalyse gemass EN 62305-
2:2012 konnen in der Schweiz folgende kritischen Leitungslangen
angewendet werden:

Mittelland, 35 Gewittertage: 30 m
Sudschweiz, 50 Gewittertage: 20 m

Die Berechnung der kritischen Leitungslange gemass HD 60364-7-712:2016
berticksichtigt die verschiedenen Anordnungen der PV-Anlagen (auf/an
Gebauden oder im freien Feld) und die mittlere Blitzeinschlaghaufigkeit pro

km?2 und Jahr (Ng).
@
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Entscheidungsdiagramm und Lésungsvarianten

Bestimmung der
Schutzmassnahmen
fiir PV-Anlagen

Nein Blitzschutz an

Gebaude
Anschluss PA
erfor%irlich?

vorhanden?
1)

Trennungs- Ja
abstand's

gingehalten?,
3)

Nein

Ja
erforderlich?
2)
” Variante 1 | | | | Variante 2 ” | | Variante 3 I | | | Variante 4 ” ” Variante 5 | |
Electrosuisse: Erlauterung zu den Leitsatzen 4022
c)
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Funf Grundvarianten

D (€ Verbunden mit

kein LPS am

Gebaude (LPS)

Variante 1:
Schutzklasse I

Variante 3
Variante 2 :
Anschluss PA
notig

A AR

ausserem Blitzschutz

N LPS, Trennungs- N

abstand s
eingehalten

Variante 4 :
Schutzklasse Il

Variante 5:
Anschluss PA
notig

<

@)
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Total 7 Auslegevarianten

Erlauterungen: Variante 1

VAN = 2/
/) / /@ i /

Erlauterungen: Variante 2

Erlauterungen: Variante 3

Erlauterungen: Variante 4

/ /A /

Erlduterungen: Variante xB
(Beispiel Variante 3 — xB auch fiir 4 oder 5 gii

Erlauterungen: Variante 5

U] A S—
7 i
I
A
,

Electrosuisse: Erlauterung zu den Leitsatzen 4022

Erlauterungen: Variante xC
(Beispiel Variante 3 - xC auch fiir 4

%]; i,:_;f—_w
i
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Variante 2
@ . .. .
o ® Gebaude ohne Blltz§chutz
AT Ta | - Erfordert auf DC-Seite SPD
- 77 /w_/| : Typ 2, ausser wenn L
H eingehalten.
® H halt
e SPD kann an Stelle 3
angeordnet sein

« Erfordert Pot.- Ausgleich
Bietet Schutz gegen indirekten

ﬁj Blitzeinschlag

L123 — ‘ Normalfall EFH
o
C = ** Bej zuldssigen Leitungsldngen und geeigneter
&)

Leitungsart geniigt es ein SPD T2 an der Stelle 4

- oder 3 anzuordnen.

Electrosuisse: Erlauterung zu den Leitsétzen 4022 m
f.‘
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Legende zu Variante 2

= Gebdudekante == Erdungsanlage Diese Legende &ndert mit der NIN 2020
Legende
Solarpanels, Solargenerator
Generator-Anschlusskasten, Anordnung SPD
Array-Anschlusskasten gemiss NIN *
% PA zum Solargenerator m E
Verbraucher; Gbrige NS-Installationen im =
Gebaude el
Anschlusskasten kann im WR integriffrt sein
Wechselrichter E erforderlich
Haupterdungsschiene ) ) normalerweise ii R integriert
2 ;ggd;a;eznterder/eu Ring- oder Tiefenerder E @ erforderlich **
3 SPD Typ 3
[2]+8 SPD Typ 2+3 - alternativ kénnen Kombi- * SPD T2 im Bereich des Anschluss-Uberstromunter-
ableiter bei zuldssigen Leitungsléngen brechers geméss SN.

eingesetzt werden.

** Bej zuldssigen Leitungsldngen und geeigneter
Leitungsart gentigt es ein SPD T2 an der Stelle 4
eder 3 anzuordnen.

Electrosuisse: Erlauterung zu den Leitsatzen 4022 m
'Z
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Legende zu Variante 2 in der neuen NIN

[1] AC geméss NIN 4.4.3.3*
[2] AC optional, kann im WR integriert sein

[3] DC optional, oder erforderlich geméass 7.12.4.4.3, wenn Lcrit nicht eingehalten,
normalerweise im WR

integriert
[4] DC optional, oder erforderlich geméss 7.12.4.4.3, wenn Lcrit nicht eingehalten

* SPD T2 im Bereich des Anschluss-Uberstromunterbrechers gemass 4.4.3.

Von ahnlichen Anderungen sind auch andere Varianten betroffen, insbesondere 1, 4 & 5.

@)
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Variante 3
Fi FEOIV @ « Gebaude mit Blitzschutz
A @ )
y // // // // // AN « Erfordert auf DC-Seite SPD
/////// Typ 1
/ ¥ /_\ H . .
® wid| * Typ 1 bei Zoneniibergang
« Erfordert Pot.- Ausgleich
Bietet Schutz gegen direkte
und indirekte Blitzeinschlage
@ o
| || Normalfall fur LPS pflichtige
o — Gebéaude
L[]
Lﬁ
@u
Electrosuisse: Erlauterung zu den Leitsatzen 4022 /-\
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Legende zu Variante 3

= Fang- und Ableitungen m Erdungsanlage NIN 2020: Anstelle je
eines Typ 2 Ableiters an
Legende den Stellen 2 & 3 kénnen
bei zuléassigen
D Solarpanels solargenerator Anordnung SPD Leitungslangen alternativ
@ Generator-Anschlusskasten, - . - .
Array-Anschlusskasten m erforderlich je ein Kombiableiter
© PA zum Solargenerator SPD Typ 1+2 an den
@ Fangeinrichtung LPS erforderlich Stellen [1] & [4] eingesetzt
an Verbraucher; (brige NS-Installationen im werden[ 1&4] 9
Gebdude - ’
Anschlusskasten @ erforderlich
Wechselrichter
Haupterdungsschiene P erforderlich*
Fundamenterder / ev. Ring- oder Tiefenerder @
SPD Typ 1
SPD T§£ 2 * Idealerweise bei Zonentibergang gut zugédnglich
-+ SPD Typ 1+2 - alternativ kénnen Kombi- angeordnet.

ableiter bei zuldssigen Leitungsldngen
eingesetzt werden.

Electrosuisse: Erlauterung zu den Leitsatzen 4022 /-\
c)
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DANKE FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT

peter.toggweiler@baslerhofmann.ch
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