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Regulative Vorgaben fir die Installation von
Ladestationen
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Podidhre sl e e A=S
Die Elektromobilitat bietet Chancen — aber braucht V. oraussetzungen X§§
Chancen

* Reduktion der CO,-Emissionen

* Verbesserte Gesamteffizienz

*  \Verbesserte Luftqualitat

* «Tanknetz» mit Stromnetz grundsétzlich vorhanden
» Dezentrale Nutzung von dezentral erzeugter Energie

Voraussetzungen

» Konkurrenzfahiges Angebot an Fahrzeugen
»  Fortschritte bei der Batterieentwicklung

* CO,-arme Stromproduktion

» Bedarfsgerechte Ladeinfrastuktur

»  Entwicklung von Standards (z.B. Stecker, Kommuni-
kation, Abrechnungsverfahren)

Bild: Alpiq
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Die Elektromobilitat muss sich ins Stromsystem inte grieren ng

» Umgang mit hohen Lastspitzen im Verteilnetz

» Kosteneffizienter Ausbau der Verteilnetze fir
eine hohe Versorgungsqualitat

e Systemintegration von Ladestationen durch eine
Weiterentwicklung der Netztarifierung

e Akzentuierung des drohenden Winterdefizits der
Schweizer Stromproduktion

Die Branche engagiert sich: Roadmap Elektromobilitat des Bundes, Erarbeitung
technische Standards und «best practice», Bereitstellung Infrastruktur

3 18.09.2019

Politischer Handlungsbedarf auf Ebene von Stromprod uktion und -netz ng

¢ Erhalt und Ausbau der erneuerbaren Winter-
stromproduktion

e Angemessene Netztarifierung mit hdherem
Leistungsanteil

« Kosteneffizienter Netzausbau und Nutzung des
Flexibilitdtspotentials der Elektromobilitat

4 5.6.2019
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Entwicklung Alternativ-Neuwagenmarktanteile X§§
_— Marktanteile alternativer Antriebe am Neuwagenmarktin Prozent (CH & FL)
l BEV = batterieelektrisches Fahrzeug
HEV = Hybrid-Elektro-Fahrzeug
10.0 PHEV = Hybrid-Fahrzeug mit externer Lademdglichkeit
. CNG = Erdgas-/Biogas-Fahrzeuge
8.0
6.0
4.0
2.0
0.0
2015 2019 Q3
5 Quelle: auto.suisse
Politischer Handlungsbedarf auf Ebene von Stromprod uktion und —netz VS=

Ladestations-Dichte CH: Vierte Stelle in Europa A=S
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Netzintegration von Elektromobilitat
Ladestrategien

VS=
A=S

— Laden im Privatbereich: Einfamilienhduser, Mehrfamilienhauser

— Lokales Lastmanagement innerhalb einer Kundenanlage
— Nachste Stufe: Lastmanagement durch VNB gesteuert, Abschaltung resp. Reduktion im Notfall
- In MFH: Mehrere Ladestationen je Hausanschluss, Vielschichtig, individuell zu I6sen

- Laden an halbéffentlichen Haufungsstellen (Parkhaus, Tiefgaragen,...)
- Lokales Lastmanagement verhindert Lastspitzen

- Offentlicher Raum, Autobahnen
— Schnellladestationen (hohe Leistung = starker Netzanschluss)
— Anforderung erlaubt kein Lastmanagement

- Zu Hause und am Arbeitsplatz wird das Ladebedurfnis am grossten sein

Fir das Netz ist das Verbrauchsverhalten in Zeit und Leistung
ausschlaggebend

VS=
A=S

gleiche Energiemenge (kWh), unterschiedliche Ladeleistung (kW)

Quelle: Repower
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Die Haushalte werden systemrelevant VS=
A=S
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» Deutliche Zunahme der Energiemenge und der Leistungsspitzen
» Zusétzliche Haufung durch Doppeltarif

StromVV - Subsidiaritatsprinzip X§§

StromVV Art. 5
Gewahrleistung eines sicheren, leistungsfahigen und effizienten Netzbetriebs

Abs. 1 Die nationale Netzgesellschaft, die Netzbetreiber, die Erzeuger und die Ubrigen Beteiligten
treffen vorbereitende Massnahmen zur Gewéhrleistung des sicheren Netzbetriebs.

Nebst verbindlichen Vorgaben beriicksichtigen sie dabei:

a. Regelwerke, Normen und Empfehlungen von anerkannten Fachorganisationen, insbesondere der
«European Network of Transmission System Operators for Electricity (ENTSO-E)»;

Abs. 6 Das Bundesamt fiir Energie (BFE) kann technische und administrative Mindestanforderungen
an ein sicheres, leistungsfahiges und effizientes Netz festlegen und internationale technische und
administrative Bestimmungen und Normen sowie Empfehlungen anerkannter Fachorganisationen fiir
verbindlich erklaren.

10
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Spannungsqualitat und EMV VS=
A=S

Messstelle

Messpunkt / Einspeisepunkt /
Ausspeisepunkt

- Hausinstallation

¢ ! Grenzstelle
v

1 e
| -
B .-
60, n
o
Verkntipfungspunkt / Netzanschlusspunkt

ertoinetz dos VNE

- Geratehersteller missen die geratespezifischen Normen betreffend Stéremissionen und
Storfestigkeit gewahrleisten (SNEN 61000.x.x)

- Anlagenbetreiber mussen die Einhaltung der Emissionsgrenzwerte am Verknipfungspunkt /
Netzanschlusspunkt / Einspeisepunkt gewahrleisten (D-A-CH-CZ, WV/TAB)

- Verteilnetzbetreiber miissen die Grenzwerte an der Ubergabestelle / Grenzstelle zum
Netznutzer gewéahrleisten (SNEN 50160)

11

Werkvorschriften - CH / TAB &TAG VS=
A=S

WV
Deutsch-

PDIE PAE

e Romandie Ticino

= Inkraft seit 1.1.2018
= Technisches Anschlussgesuch TAG

- TAG neu im Excel-Format auf www.strom.ch

Werkvorschriften CH

Technisches Anschlussgesuch (TAG)

Netzbetreiberin (VNB)
VNB Objekt-Nr

Meldungs-Nr. VNB /

Alilgemeine Angaben
VS_ Name und Anschrift des Eigentiimers (Betriebsinhaber) sprache  [Joe [ [Jit
= Name

Vorname
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Verantwortlichkeiten / Zusammenspiel der Akteure VS=
A=S

— Hauseigentimerin / Konsumentin:
L&sst Ladestation durch einen konzessionierten Elektroinstallateur einbauen
— Elektroinstallateurlin:
Installiert Ladestation gemass den Vorgaben aus den Werkvorschriften CH, den NIN und den
besonderen Bestimmungen des Netzbetreibers. Reicht das TAG und die Installationsanzeige ein.
- Ladestationsbetreiberinnen:
Stellen sicher, dass die Ladevorrichtungen sachgemass verwendet werden.
- Verteilnetzbetreiber:

Prift beim Eingang des TAG und der Installationsanzeige, ob fiir den Anschluss der Ladestation
eine Steuerung oder vor dem Anschluss der Ladestation an der Anschlussleitung oder im Verteil-

DIE BEZIEHUNGEN ZWISCHEN DEN AKTEUREN:

netz entsprechende Netzverstarkungen nétig sind.
— Autoverkauferin:
Informiert die Autokauferlnnen beziiglich verschiedenen Ladesystemen

Ladestationbetreiber Elktroinstalateur

13

Werkvorschriften - CH / TAB &TAG VS=
Unsymmetrie A=S

= Verbraucher- Erzeugungs- und Speicheranlagen > 3.7 kVA: dreiphasiger Anschluss
= Bei einphasigem Anschluss max. Unsymmetrie am Anschlusspunkt von 3.7 kVA

LADEGERATE EIN- UND DREIPHASIG

Eingebautes Ladegerat (1-phasig) Ladestation

=" Ladekabel

Einphasiges Laden bis max. 3.7kVA (1x164)

i — Netzanschluss {

\
Speicher
k g
|-
J
15 \

1
o 2 »:‘.—Y— K

= Gleiches gilt fur zweiphasiges Laden
resp. Verbraucher und Speicher

14
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Werkvorschriften - CH / TAB &TAG VS=
Installationen mit mehrerer Ladestationen A=S

Installationen von mehreren Ladestationen am gleichen Hausanschlusspunkt wie z.B. in
Mehrfamilienh&usern kdnnen das Stromnetz stark belasten.

» Abwechselnde Reihenfolge der Phasenanschlisse

» Lastmanagement-System -> Vorgaben vom Verteilnetzbetreiber beachten

» Ansteuerbarkeit im Notfall durch den Verteilnetzbetreiber

ABWECHSELNDE REIHENFOLGE DER PHASENANSCHLUSSE BEI DER INSTALLATION MIT
MEHREREN LADESTATIONEN

(‘\ Ansteuerung Lastmanagement in Absprache mit dem Energieversorger

- 0

4 8 8 [

Ladestationen

15

Empfehlung DACHCZ VS=
A=S

= \on vier Verbanden VDN, OE, CSRES und VSE in

Technische Regeln fir Zusammenarbeit mit Fachspezialisten aus

die Beurteilung von Versorgungsunternehmen sowie Dozenten aus
Netzrﬁckwirkungen Universitaten und Fachhochschulen erarbeitet
GSS%%%%?iChS = Volistandige Uberarbeitung der 2. Ausgabe 2007
V§E = Neu aus drei Teildokumenten:
A=S = Grundlagen
S = Anforderungen

o bdeu;“ = Beispiele

= Veroffentlichung der 3. Ausgabe Ende 2019

ENERGETICRVEN SPoLENOST!

16
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Empfehlung DACHCZ VS=
Geltungsbereich und Anwendung A=S
= Geltungsbereich der DACHCZ Il = Anwendung der DACHCZ Il
Kleingerdte GroBgeréate / Anlagen Eingangs- Netz = Sy
(anschlussfertige Gerate mit (individuell projektierte Anlagen) daten Anlage = S,
CE-Kennzeichnung)
Bedingungen am Anschlusspunkt Bed 2 am Anschl 4 Beurtei- Uberschlagige Beurteilung ja
sind unbekannt ! mussen bekannt sein ! lung auf Basis des Verhaltnisses Sy/Sa E—
genehmigungsfrei genehmigungspflichtig —
I, > 75A / spez. Falle pa—
I, < 16A I, < 75A
2 i = U (z.B. Technische Regeln, Ei s Netz = detaillierte Wert -
.B. IEC 61000-3-2 B. IEC 61000-3-12 ingangs: e etaillierte Werte I
= ) = ) IEC 61000-3-14) daten Anlage = detaillierte Werte HHESY
. o , - ja__,
Grenzwerte nicht Grenzwerte teilweise Grenzwerte immer Beurtei- Detaillierte Beurteilung auf Basis
abhéangig von abhéngig von abhangig von lung berechneter Grenzwerte
tatsachlicher Netz d bzw. Kurzschlussl. g am Anschl kt ‘"Ei"
MaRnahmen
- Der Netzbetreiber ist auf die genauen Anlagedaten angewiesen (IA/TAG)
17
Fazit und Ausblick VS=

netzdienlichen Verhalten

und Frequenzabweichungen

18

— Elektromobilitét ist ein zusétzlicher Verbraucher mit einer zunehmenden Nachfrage

— Zunehmend Anfragen bei Hausverwaltungen wg. Nachriistung von Ladestellen

- E-Fahrzeug Besitzer wollen Uberwiegend zu Hause und am Arbeitsplatz laden

— Elektromobilitdt muss kosteneffizient integriert werden mit z.B. preislichen Anreizmodellen zum

— Steuerbare Ladestationen mit Leistungssteuerung ermdglichen mehr Ladestellen
- Intelligentes, dezentrales Zusammenwirken mit PV und Speicher entlastet das Netz

— Uber internationale DACHCZ-Gruppe arbeitete der VSE an einer Losung zur Begrenzung der
Ladung in Notsituationen (Ansteuerbarkeit der Ladestationen)

— Ladestationen erhalten gleiche Anforderungen wie Wechselrichter zum Verhalten bei Spannungs-
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NI

Verweise

riften (Te ungen) CH

— Website vom lokalen Netzbetreiber oder www.s

zur Beurteiluni

Danke fur Ihr Interesse

Verband Schweizerischer Elektrizitdtsunternehmen
Hintere Bahnhofstrasse 10
CH-5000 Aarau
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