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B Warmeverbrauch in der Industrie = unsere Chance
B Huirden fir die solare Prozesswarme

B Sol-Ind Swiss
Umfrage
Audits und Machbarkeitsstudien in ausgewahlten Unternehmen
P&D-Systeme (?)
Solind Tool

B Und wie weiter?
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Motivation

Gesamtenergieverbrauch in der Schweiz 855 PJ

Industrieenergieverbrauch 18%

69%

B Warme EStrom
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Solare Prozesswarme weltweit

m 500 Anlagen weltweit (Turn-key)
https://www.solar-payback.com/

B 295 Anlagen in Datenbank registriert
http://ship-plants.info/
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Solare Prozesswarmeanlagen in der Schweiz
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® CO, neutrale Warme

m 20 Jahre lang feste Warmepreise

® Gutes Image

®m Technisch kompliziert, fehlende Erfahrung
m Wirtschaftlich nicht attraktiv

B Potenzial von Solarthermie in der Industrie unbekannt
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Potenzialstudie zur solaren Prozesswarme in der Schweiz
Sol-Ind Swiss
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Potenzialstudie

. . . Thermischer Energil 1 der Industri
Ziel: Forderung des Einsatzes von solarer nach Anwendung in 2016
= . . . o P == === 1
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Metalle themwei
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Mineralien
15%

M. Guillaume, M. Caflisch et al." Solar Heat in Industrial Processes in Switzerland- Theoretical Potential and Promising Sectors" Eurosun Conference Paper, 2018
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THEORETICAL POTENTIAL FOR CONVENTIONAL SOLAR THERMAL SYSTEM
by CANTON
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B Theo. Potential fiir solare Warme in der Industrie: 9% (14.6 PJ, 4 TWh) des Energieverbrauchs der Industrie
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Umfrage

‘ 2u solarer F 3 |
K.O. Kriterien [Fima TChT Swizariand A6 ]
B Prozesswarmebedarf zwischen 50°C und 130°C? B — TR [
B Wie oft? Lastprofil? o
B Speicher vorhanden? i
B Freie verflgbare Dachflache?
B Amortisationszeit? A L oo o

Detailanalyse B —

Energieflussanalyse, Energieeffizienzmassnahmen,
Integrationspunkt
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Umfrage

B 483 Unternehmen befragt

. Anzahl |Lebens ) , Chemie/
. Sprachregion . Textil | Papier
: Antworten | -mittel Pharma
Lebensmittel, Textil, Pharma und Chemie,

B [ndustriesektoren
Papier CH-FR 5
CH-IT 3 2
[
54 Unternehmen geantwortet a -
B CH-DE zeigt grosstes Interesse 54 33

o . Rucklaufquot 11% 15% 11% 12% 6%
B 3 Unternehmen wurden fr eine Detailanalyse ’ 0 0 0 0

ausgewahlt
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M. Caflisch et al."Potenzialstudie zur Solarer Prozesswérme in der Schweiz "Symposium Solarthermie 2018
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Thermische Energie und zeitlicher Bedarf nach Temperaturbereich
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m30-60°C m=w60-100°C m=100-130°C >130°C = Kontinuierlich  mTaglich == 3x pro Woche < 3x pro Woche

B Teilnehmer aus dem Papiersektor entsprechen nicht den Resultaten der EU-Studie (Pardo et. al 2012)

B Hoher Bedarf bei Temperaturen <100°C bei Firmen aus den anderen Sektoren
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Umfrage Ergebnisse

B 38% fordern Amortisationszeiten von 3-5 Jahre fir Warmeerzeuger mit erneuerbaren Energien

» 25% akzeptierten auch bis zu 7 Jahre

B 35% aller Unternehmen antworteten Solarthermie in der Warmeerzeugung beriicksichtigt aber nicht
umgesetzt zu haben
Ja, installiert

od. geplant
4%

Okonomische

Grunde
63%
Ja, aber nicht
umgesetzt
35%
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Fallbeispiel 1: Chemie Unternehmen

m Hersteller fir Textilfarben

® Gesamtenergieverbrauch 2'723 MWh Sﬂ‘;/m
. " 0
m 1'611 MWh fir Warme
. - Warme
m Energieeffizienzmassnahmen umgesetzt und offen 59%
fur neue Mdglichkeiten CO, zu reduzieren
m Einfache Integration in den Warmwasserspeicher
Warmeverbrauch
50%
45%
40%
35%
30%
ABER 25%
20%
15%
10%
5%
o EI
Raum heizung Grundlast Dampf Heisses Wasser
Produktion
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Fallbeispiel 1: Chemie Unternehmen

m Kleine nutzbare Dachflache (max. 300m?) 300000 8%
250'000 - s ii:
® Nur 5% solarer Deckungsgrad . A 5
‘E: 200'000 7 ) 12%3
. 3 1 b 10% ©
® Hohe Investitionskosten g 150000 3 o B
Z 100000 b “\‘ H 6% %
50000 - ! ’”" H } w i .'\ 1 :z
100 m? 200 m?2 AN el el wall wnll ol el .‘.h Sl g
jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov dez
Investitionskosten CHF 100743 164'000 - 50°C EIVRK 50°C B CHT Energieverbrauch
CHF/m2 1060 819 =-==FK Sol. Deckungsgrad VRK Sol. Deckungsgrad
Wi trag* KWh 40000 80'000 http://www.spf.ch/GainBuddy.297.0.html
armeertrag ' '
TRI % 5 5
Payback time years > 20 >20
LCOH 20 Jahre CHF/kWh 0.16 0.14 JLESay
*for 50°C FPC T SPF
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Fallbeispiel 2: Pharma (Fribourg)

SOLARTECHNIK

° 160000 60%
. ‘e 140000
B Gesamtenergieverbrauch 48'500 MWh E  1ao000 S0%
2 ®
S 100000 0% g
B Warmwasserspeicher 50m? vorhanden S s0000 30% £
gﬁ 60000 20% E
® 1000 m?2 verfiighare Flache s ‘Z’Zzz I I 10%
o
el | I,
m Solarer Deckungsgrad 35% ﬁi LFELESE S P
mmmm Production d'énergie solaire & 55° === Consommation Procédés === Fraction solaire
Angebot A Angebot B Angebot C
Flache m? 979 951 1'030
Investitionskosten CHF 1'053'575 915'030 1'620'181
Wérmeertrag kWh 820'000 577'000 713'000
CO, Reduktion t 235 166 205
LCOH 20 Jahre CHF/kWh 0.08 0.10 0.13
SPF
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Solind Tool — Evaluationstool fiir solare Prozesswarme

Sol-Ind Swiss: Solare
Prozesswarme in de1

' Schwelzl nd Swis:
‘ haleur industrielle
Solalre en oulsse
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Zusammenfassung

H 9% (14.6 PJ, 4 TWh) des Energieverbrauchs der Industrie ist fiir die Solarthermie zu erschliessen
® Verteilung von Information in der Industrie durch das Sol-Ind Swiss Projekt

B Interesse ist da, dennoch viel Aufwand bei Einzelfallbetrachtung
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Ausblick

m Visibilitat erh6hen, Potenzial bekannt machen

Gewerbe auf Potenzial von Solarthermie aufmerksam machen
(Sol-Ind Swiss Il)

Solind Tool
GainBuddy Sol-Ind Swiss: Solare
PIOZ@SSW&I’D’IG 1n der
Schweiz | '
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mh.rittmann-frank@spf.ch

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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