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Ziel und Geltungsbereich VS=
A=S
= Branchendokument (Umsetzungsdokument)
= Abgrenzung gegeniiber anderen VSE-Branchenempfehlungen (z.B. D-A-CH-C2)
= Empfehlung enthalt wesentliche technische Grundlagen, die beim Anschluss von EEA und
deren Betrieb am Verteilnetz zu beachten sind
= Empfehlung dient dem VNB, dem Installateur, Planer und dem zukiinftigen
Stromproduzenten als Planungsgrundlage und Entscheidungshilfe
= Berlcksichtigung der bestehenden Normen und Verordnungen (z.B. DC, TC, RfG)
= NA/EEA-NE7 2020 gilt fiir den Anschluss von EEA an die NE7
= EEA im NE3 und NE5 gilt das NA/EEA 2014 mit Ausnahme der Leistungsklassen-Einteilung
Nicht behandelt werden: Netzkostenbeitradge, Netzverstarkungen und deren
Kostentragung, Entschadigungen jeglicher Art
3
Angliederung des Dokumentes VSz
A=S
= Das StromVG und das StromVV verlangen die Erarbeitung der Richtlinien zu verschiedenen
Sachverhalten
» Umsetzungsdokumente werden abgestimmt auf die Schliisseldokumente erarbeitet
= Branchendokument «Anschluss von Erzeugungsanlagen an die NE3...NE7» =
Umsetzungsdokument
MMEE
Grundsatzdokument CH
Schiisseldokumente NNMO Tc BC bc mc NNMV
Umsetzungsdokumente N_NNEEE-(A
)
Werkzeuge / Software
4
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Einteilung der EEA’s VS=
A=S

Typ 1: Synchronerzeugung

Typ 2: Nichtsynchronerzeugung

Leistungsklassen
A B Cc D

>800 W >250kW >36 MW >75MW
<250 kW <36 MW =<75MW ,u amchiss

NE1

= Anpassung der Leistungsklassen gegenlber Ausgabe 2014
* In Abstimmung mit Swissgrid
= Anzahl und v.a. Summe der Leistung Anlagen zwischen 250 — 1’000 kVA ist Systemrelevant

Technische Anforderungen VS=
A=S

= Anforderungen gelten fur EEA’s > 800 W

= Dynamische Netzstlitzung (eingeschrankt < 250 kW)

= Dynamische Netzstltzung mit Blindstromeinspeisung bei > 250 kW

= Frequenzverhalten: u.a. Reduktion der Wirkleistung ab 50.2 Hz

= Zuschaltung von EEA’s bei Netzfrequenz zwischen 47.5 — 50.1 Hz

= Anpassungen beim Netz- und Anlagenschutz

= Steuerung der EEA’s, Wirkleistung > 30 kVA und Blindleistung > 100 kVA
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Netz- und Anlagenschutz

VS=
A=S

MNA-Schutzeinnichtung

mit
NA-Schutzfunktionalitat

Messverbindung

NA-Uberwachungseinheit | | Steuerverbindung

Netz '/ Erzeugung = < 30 kVA interner Kuppelschalter
Kunpalschaliar = ab 30 kVA externer Kuppelschalter
= Bis 100 kVA und 1x EEE ist der integrierter NA-Schutz
Einfaches Prinzip Schema «NA-Schutz» ausreichend

= Kuppelschalter: kurzschlussfest und allpolig ausgefiihrt
= NA-Schutz: Spannungs- und Frequenzschutz

= Verantwortung fur die Funktionalitédt des NA-Schutzes
liegt beim Eigentiimer
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Umsetzung NA-Schutz (EEA < 30 kVA) VS=
WR1 WR 2 WRn
Integriere Integriens Integrierte
{aktiv) (aktiv) {aktiv)
| HAK I L I o
< Empfohlene Einsteliwerte im

Schutznimbfionan Stromrichter (Wechselrichter)
Spannungssteigungsschutz Us> 1,20 Un <100 ms
Spannungssteigungsschutz U=
(gleitender T0min-Mttelwert) R0 Lk =10 . v
Spannungsriickgangsschulz U< 0,8Un 15s = kein externer NA-Schutz notlg
Spannungsriickgangsschutz U<< 0,45 Un 300 ms . . . .
Fregieritkgangeschotey < aThi e = Stromrichter Landereinstellung Schweiz
Frequenzsteigerungsschutz f> 51,5Hz < 100ms
Inselnetzerkennung Aktiv, innerhalb 5s

. AtV
FRERInkinaiat Einhalten u(i-Kurve Typ EEA Typ 2
- — - Ohne
Blindstromeinspeisung bei FRT e b Nt
Blindleistungsregelung cos(4$) Vorgabe VNB (Default cos¢ =1)
Femsteuerung Vorgabe VNB
8
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Umsetzung NA-Schutz (EEA = 100 kVA mit 1x Wechselrichter) VS:
A=S
NA- WR 1/ EEE 1
Schutzrelais [e—
m nA-Schutzfunktion
'l ‘ahlm = Kein externer Kuppelschalter nétig
S S - [0 = Der NA-Schutz wirkt direkt auf den
I | internen Kuppelschalter der EEE
— HAK
4+—| Verbraucher |
Spannungsmessung NA-Schutzrelais
———— Steuerverbindung
———— Einfehlersicherheit
9
9
Umsetzung NA-Schutz (EEA 30 kVA - 250 kVA) VS=
Variante 1 A=S
MA- WR1/EEEL WR2Z/EEE2Z WR n/EEEn
Schutzre |ai5 Antegrierte Irfegriarme iniegrens
| K]. | KZ N&-Schutrfunktion Ha-Schutrfunkdion Ha-Schutrhurdtion:
T T [aktre) [#kctivy |aktiv)
|
I | I
| ac I o R A
| T T T
T HAK _+ Verbraucher |
Spannungsmessung NA-Schutzrelais
———— Steuerverbindung
———— Einfehlersicherheit
= Externer Kuppelschalter
= Einfehlersicher Gber Verbindung zu
Wechselrichter
10
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Umsetzung NA-Schutz (EEA 30 kVA - 250 kVA) VS=
Variante 2 A=S

NA- WR1,EEE1 WR 2 [ EEE 2 WRn / EEEn
Schutzrelals ntogyizeta intagrisrta Intogrisrta

K1 | k2 WS ChiBEr U kLo Mi-SCrtaunEtion M- SehdtThanktan

T T [aktiv) |akthv] {aktiv)

| |

|
|
_!"_/l" _
i I Verbraucher
Spannungsmessung NA-Schutzrelals
———— Steuerverbindung
= Externe Kuppelschalter in Reihe — Einfehlersicher
11
Umsetzung NA-Schutz (> 250 kVA) VS=
A=S
= EEA > 250 kVA sind bzgl. NA-Schutz grundsatzlich gleich zu behandeln wie EEA > 30 kVA
= Sie unterscheiden sich lediglich durch die FRT (Fault Ride Through)-Funktionalitat
(kurzzeitige durchfahren einer Unterspannung)
= Bei dieser dynamischen Netzstiitzung erfolgt eine Blindstromeinspeisung
12
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(Eingeschrankte) dynamische Netzstiitzung (EEA’s < 250 kW)

VS=
A=S

Ui [p.u]

.
12 il{n.:m_I[':|‘1‘1‘.%> Netztrennung erlaubt (5.0:1.20)

60,01,15)
|

0.1:1.20) | | I

{6.0:1.15) |
1.0 J10 Netztrennung nicht erlaubt (80.01.10)
)

— CVRT

0:1.0)

UVRT

08

T

Netztrennung erfaubt
04

02

0:0.15)| {0.2:0,15)
0 1 Il

l§
g Ok 1 A5 2 25 F J5 4. 45 5 |

OVRT Kennlinie
- UVRT Kennlinie (1-, 2- und 3-poliger Fehler)

55 535 60,0 605 f[s]

u(t)-Kennlinie EEA Typ 2

Das OVRT bzw. UVRT beschreibt das Durchfahren der Netzspannung bei
kurzzeitiger Uber- oder Unterspannung im vorgelagerten Ubertragungs- oder

Verteilnetz, ohne vom Netz zu gehen.
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Blindleistungsregelung (statische Netzstiitzung)

VS=
A=S

Typ der EEA

Typ 1
Synchrongenerato-
ren, Brennstofizel-
len,
Stifinggeneratoren

Typ 2

Asynchrongenerato-
ren

(ohne Blindieis-

tungsregelung)
Typ 2 EEA
Strom-
richter
Energie-
speicher

Leistungsbereich
800 VA < ¥ Sema < 3,6 KVA

cos @ liegt Zwischen 0,95umerereg UND €0S @ = 0,95 wermegt

Bereich:
©0S @ = 0,95 piererragt DIS €OS
@ = 0,95 merareg

a)  Fester cos g (Stan-
dard: 1,0)
b)  cos @ (P)-Kennlinie

a) Festercos ¢ (Stan-
dard: 1,0)

Leistungsbereich
3,6 kVA < TSemax = 30 KVA

Leistungsbereich
5 Semax > 30 KVA

unter Berlicksichtigung des Anla-
gentyps

€08 @ = 0,90 rereree DIS £OS 1 =
0.9000eremegt

a) Fester cos ¢ (Standard: 1,0)
b}  cos g (P)—Kennlinie
c}  Q(U)-Kennlinie

Fester cos @ = 0,95 wverareg

Bereich:
08 ¢ = 0,90 rimereg DIS €08 ¢ = 0, W paemg

c)  Fester cos ¢ (Standard: 1,0)
d)  cos @ (P)—Kennlinie
e} QiUr-Kennlinie

a) Fester cos @ (Standard: 1,0)
b)) Q{U-Kennlinig

EEA's missen in der Lage
sein, induktive bzw. kapazitive
Blindleistung abzugeben oder
aufzunehmen.

Ohne Vorgabe des VNB gilt
cos@=1.

14
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Steuerung von EEA’s VS=
A=S
= EEA’s > 30 kVA, Méglichkeit der Steuerung der Wirkleistung vorsehen (0 %, 30 % und 60
% der Nennleistung)
= Die Steuerung erfolgt meistens Uber Binar-Eingange
= EEA > 100 kVA, Mdglichkeit der Steuerung der Blindleistung vorsehen
= EEA’s > 250 kVA kénnen an die Leitstelle angebunden werden
15
Fernsteuerung von PVA’s mittels Rundsteuerung (30 — 250 kVA) VS=
A=S
= Steuerung der EEA Uber 2x
Rundsteuerempfanger (Wirk + Blindleistung)
= Fir den jeweiligen Empfanger wird ein
Montageplatz (ca. 35 mm) auf einer
Hutschiene bendtigt
WR WR WR
= Versorgung der Empfanger mit 230 V
| . |
K K K K, Steuerbefehl an EEA
N 10|00 i =100% cos(p)=1
§ 0|1]|0|0 Wikleistung =60% cos(p)=1
ﬂST—Enpﬁlﬂ\‘lﬂHﬂﬂhﬂ % 00| 1|0 Wirkleistung =30% cos(p)=1
thf“\‘ Jr 0jojo|1 '. :n'/.‘ .
= ( b, L 1lofo]o Blindleistung =100% cos()=0,90,,,
= T | (Pl e
e ‘ IH i . 0|0|0]|1 Blndleistung=100% (ns:::;=0:90:
:
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Fernsteuerung von PVA’s mittels Lastmanagementmodul LMM (> 30 kVA) VS=
A=S

LA = Die Kommunikation erfolgt uber PLC

= Das LMM enthéalt Schaltkontakte, die
vom VNB angesteuert werden
kdénnen.

:
[
5
g‘\
' &
a
B
g
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Priifung und Abnahme VS=
A=S

= Der VNB ist flir den Betrieb des Verteilnetzes verantwortlich. Eine Beurteilung von
EEA’s mit dem Anschlussgesuch ist sinnvoll

= Punktuelle PQ-Messungen zur Einhaltung der D-A-CH-CZ-Richtlinien und der SNEN
50160 werden empfohlen

= Mdgliche Beeinflussungen z.B. des RST-Signals oder Oberwellen miissen beachtet
werden

= Eine Beurteilung sollte am Verknipfungspunkt erfolgen

18
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Mehrere EEA oder EEE mit und ohne ZEV VS=
(Beispiele) A=S

Wi A T e MFH A DEFH B EFH C
/ PVA y PVA , PVA
A PVA p PVA i
P 20kVA 2 204VA 20 kVA 20 KVA / 20 kVA
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! | b !
! we2/eee2 i wen/EsEn WR1/EEEL ! \ WR2/EEE2 i WRn/EEEn
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» = | T oy
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|
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Zentrales NA-Schutzrelais beim HAK mit
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Hauptstromkreis
Spannungsmessung Na-Schutarelais
———— Steververbindung
———— Einfehlersicherheit
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- Mehr Details am Workshop NA/EEA-NE7 vom 16. Februar 2021 beim VSE

Danke fur lhr Interesse

Verband Schweizerischer Elektrizitatsunternehmen
Hintere Bahnhofstrasse 10
CH-5000 Aarau
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