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2.12.2020 | Swissolar
David Stickelberger, Geschaftsleiter

— Auftrag im Rahmen des Programms ES6V an Swissolar,
Unterauftrag an Basler+Hofmann

— Erstellung folgender Produkte:

— Leitfaden: Zielgruppe Entscheidungstrager in
Transportunternehmen (TU

— Flyer: Zielgruppe Umfeld der TU

— Hintergrundbericht: Zielgruppe technische Spezialisten in TU,
etc., noch in Arbeit

— Aktualisierung Leitfaden und Bericht im Jahr 2022
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Handlungsbedarf Schweiz

Zusdatzlicher Bedarf

Potenzielle Entwicklung der Stromnachfrage und des zusatzlichen Produktionsbedarfs Elektrifizierung
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Potenziale der Transportunternehmen des offentlichen
Verkehrs (TU)

— Hochrechnungen anhand von 10 TU:
20 - 30% des Strombedarfs kann mit PV
auf Gebauden und Infrastrukturen
produziert werden.
— Ausreichend, um Treibstoffbedarf der TU
et ot ottt durch Strom zu ersetzen.
gle)iSJ:p";SltzSe;é-]ndustrie- - AIS typ|SCher Kennwert:
ancy-Pont Rouge (381 1 m2 Solarmodule deckt den
B Nicncbestimms Strombedarf von rund 2500
i o Personenkilometern mit dem Zug.
:S:}:rgut
.Top
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Beispiel von PV-Produktion und Fahrleistung

Bus klein Bus gross Tram
Fahrleistung pro Jahr 50000km 50000km 40000km
AquivalpritarSicem: 50000 kWh* 100000 kWh* 200000kWh
verbrauch pro Jahr
Flichenbedarf PV 300m? 600 m? 1200 m?

Durchschnittsgrosse
des bestehenden 60m? 120 m? 180 m?
Parkplatzes

Mdgliche Selbstversor-
gung mit PV auf 20% 20% 15%
Parkplatz
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Anwendungsmaoglichkeiten PV fur TU
Immobilien Bahntechnik Infrastruktur
- Oft selbstverstandlich - Meist mit PGV BAV - Untersteht dem EBG
- Keine Finanzierung aus - Serienmassige - Oft Kleinanlagen,
BIF (Strom nicht fur Ausstattung Bahntechnik- Potenzial zur
Verkehrsinfrastruktur) gebaude der SBB? Standardisierung:
- Interessant flr ZEV - Sonderfall Einspeisung ins Perrondacher,
Bahnnetz Velounterstande, etc.
Ty
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Direkteinspeisung Traktionsstrom

16.7 Hz (Bahnstrom SBB):
— Keine Standard-Wechselrichter
— Pilotanlage Seebach

— Bewilligung Uber SBB; Bezugsvertrag
mit SBB Energie

— Immer Plangenehmigungsverfahren
(PGV) BAV

Gleichstrom:
— Noch nicht abschliessend geregelt
— Keine Standard-DC-DC-Wandler
— Erste Erfahrungen bei RBS, CJ, TPG

© swissolar PV-Update Swissolar 2.12.2020 7

7
Interne oder externe Mochbarkeitsstudie,
. . . evtl. Vorprojekt
Realisierung eines
H . = . Nein Komplexitat f:les s .
PV-Projekts; s W e, I peemes
Fozsade?
Bewilligungsverfahren
Flache m'f:t Fvﬁs‘i’ehm gorlalzmo;le' ﬁbﬁm‘i)egendhmr;ﬂulhnbetrieb
Wenn Gebaude mit PVA ganz e ———
. . Meis Ja
oder Uberwiegend dem .
Bahnbetrieb dient: LR Abe. 1 uns 3 VEVE ond atertont dr IV
PGV des BAY, in vielen Fallen Nein Ja Nein sa
im vereinfachten Verfahren Kein PV i PV beiEsT reveiny | i
A . Bst. p VPV
oder bewilligungsfrei.
Kommunale Baubewilligung,
evtl im Meldeverfahren
Elassische Projektab- Projektiibergabe an
wicklung. Bau- und Contractar, dieser
Auflogeprojekt, Realisie- | Nein Ja wickelt das Projekt in
rung, Abnahme und Cantracting? ~ sigener Verantwortung
inbetriebnahme; Arbei- aby; Controlingdurch
ten mit Solarprofi (evtl. Bauherrschaft/Sclarprofi
© Swissolar | PV-Update Swissolar Planer, Installateur} nach Bedarf 8
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Einsparungen

Energieverbrauch

Reduktion Leistungsspitze

Substitution Gebdudehiille

Steuerersparnisse

Ertrag

Stromverkauf ans Netz

Stromverkauf im Areal

Ertrage aus der PV-Anlage

40%-90%

0%-25%
0%-80%

0%-20%

Eigenverbrauch reduziert den Bezug aus dem
offentlichen Netz; heute der wichtigste Faktor fur
die Wirtschaftlichkeit fast aller PV-Anlagen.

Relevant bei Leistungstarif fiir Lasten und Spitzen-
bezug am Tag.

Relevant bei Indachanlagen und insb. bei Fassaden-
anlagen an hochwertigen Fassaden. Nebeneffekt:
Geringere Erwdrmung der Gebdudehiille.

Meist nur fur Privatpersonen relevant.

Oft tiefer als die Gestehungskosten, trotzdem
wichtig.

Wichtig bei Zusammenschluss zum Eigenverbrauch.
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Forderung

Einmalvergiitung (EIV)

Bedeutung der Forderbeitrage

20% -30%

Investitionsbeitrag, deckt rund 25 Prozent der
Kosten. Einzige landesweite direkte Férderung,
auch fir TU zugelassen.

Direktbeitrdge

BAV-Beitrége

Bahninfrastrukturfonds/
Leistungsvereinbarungen

T 0%-20%
“ 0%-40%

nicht quantifizierbar

inden oder Institutionen.

Nur Einzelfdlle.

Beitrag an Forschungsprojekte zu max. 40 Prozent.

Finanzierung tUber den Bahninfrastrukturfonds

(BIF) mdglich, wenn die Anlage der Produktion zum
Eigenbedarf dient und auf einer Immobilie nach
Art. 62 Abs. 1EBG installiert ist.
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PV-Stromgestehungskosten in Rp./kWh

Rp./kwh

o Starker Einfluss der

: Kapitalverzinsung

; Bsp: Anlage mit 1100 CHF/kW, 950 kWh
. Jahresertrag pro kW, 2.5 Rp./kWh

. | I ‘ Betriebskosten

o 1 2 3 4 5

Jahreszins, Kapitalverzinsung

Betrag in
CHF

200000
150000

100000

R Geldfluss einer 180 kW-PV-
-50 UUZ ® " it i = = i 2 An | ag e
i - Payback 15-20 Jahre

-200000

-250000 Betriebsjahr
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— Eigenstrompflicht fir Neubauten gemass kantonaler
Energiegesetze.

— PV-Anlagen sind anrechenbare Massnahmen zur Zielerreichung
fur Grossverbraucher.

— Mittel zur Erreichung von Umweltzielen.
— Mittel zur Erlangung von Gebaudelabels.

— Solarenergie wirkt positiv auf die Kundschaft.
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— Denkmalschutz: neue Modultypen; Kombination mit Dachsanierung
— Nutzungshorizont der Gebaude: Abstimmung auf

Hurden und mogliche Losungen

Sanierungszyklus, ggf. Rickbau und Wiederaufbau der Anlage

— Eigenverbrauch: ZEV; Traktionsstrom; Preise <10 Rp./kWh bei
Grossanlagen

— Fehlende oder ungeeignete Flachen auf Dachern:
Fassadenanlagen

— Wirtschaftlichkeit: Investition, die sich mit Verzinsung zurickzahlt.
Anlage auf 6V-Immobilie und fur Produktion Eigenbedarf = in
Offerten an BAV/Kantone aufnehmen, auch wenn Preis hoher als
externer Strom.

© swissolar PV-Update Swissolar 2.12.2020 13
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Tramdepot Kalkbreite (VBZ), Stadt Zurich

Projektsteckbrief
Leistung PVA: 470 kW
— Art der PVA: Grindachanlage, aufgestandert

— Kosten: ca. 2 % des
Gebaudesanierungsbudgets

— Finanzierung: Sanierungsbudget

— Stromverwendung: Eigenverbrauch, Traktion
fur Trams

— Realisierung: 2018-2019

— Besonderes: Sanierung des Tramdepots;
Bau der PV-Anlage im Zusammenhang mit

der Sanierung; Berucksichtigung der
Anliegen des Denkmalschutzes
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Bergstation Klein Matterhorn (Zermatt Bergbahnen),
Zermatt

Projektsteckbrief

Leistung PVA: 77 kW

Energieertrag: 120°000 kWh/Jahr
Stromverwendung: deckt rund 17 % des
bendtigten Bahnstroms

Kosten: rund CHF 350 000.—
Eigentumer, Finanzierung und Betrieb:
Elektrizitatswerk Zermatt AG
Realisierung: 2018

Besonderes: semitransparente, extrastarke
Module (3,2 mm + 6 mm Glas)
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Dépdt de la Jonction (TPG), Genf

Projektsteckbrief

Leistung PVA: 335 kW
Energieertrag: 220°000 kWh/Jahr
Art der PVA: Foliendach

Finanzierung: Contracting mit Windwatt SA;
der Solarstrom ist geringfligig teurer als
Netzstrom

Stromverwendung: Traktionsnetz TPG
(Direkteinspeisung ins Unterwerk
Plainpalais)

Realisierung: 1998/2019

Besonderes: DC-Einspeisung fur Tram und
Trolleybus

© swissolar
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Perrondacher (TPF), div. Standorte Kanton Freiburg

Projektsteckbrief

(Beispiel Bahnhof Belfaux)

— Leistung PVA: 35 kW

— Energieertrag: ca. 35°000 kWh/Jahr

— Art der PVA: Flachdach, leicht aufgestandert

— Finanzierung: durch externen Investor im
Contracting

— Stromverwendung: Eigenverbrauch TPF;
Einspeisung Uberschiisse ins lokale
Stromnetz

— Realisierung: 2018
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Faltdach Parkplatziberdachung (Luftseilbahn zum
Kronberg), Jakobsbad
4 Projektsteckbrief
— Leistung PVA: 429 kW
— Energieertrag: 350°000 kWh/Jahr
— Art der PVA: Faltdach
— Kosten: CHF 1,5 Mio.
— Finanzierung: Eigeninvestition SAK und
Blrgerbeteiligung
— Stromverwendung: Eigenverbrauch,
— Netzeinspeisung
— Realisierung: 2020
— Besonderes: Faltbares Dach, wird bei
Windgeschwindigkeiten > 15 m/s sowie bei
Schneefall und Eisbildung eingefahren
18
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Mochten Sie weitere Informationen?
Dann besuchen Sie unsere Webseite:

v’ Detaillierter Projektbeschrieb

v' Links zum ES6V 2050 Portal des Bundes
v Leitfaden (de, fr) als /-

v Flyer (de, fr, it, en) als -

v Hintergrundbericht (wird im Dez. veroffentlicht)
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Fragen | Inputs | Diskussion
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