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Der Klimawandel ist real

Auswirkung des Klimawandels auf den
Warme- und Kaltebedarf in der Schweiz
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Energieverbrauch der Schweiz
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Energieverbrauch der Schweiz ST

Allgemein Haushalte

Warme

Quelle: «Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs nach Verwendungszwecken», BFE 4



Anteile der erneuerbaren Energien HSL fgzcg;chule

Elektrizitatsverbrauch Warmeerzeugung
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Quelle: «Schweizerische Statistik der erneuerbaren Energien», BFE 5



Competence Center Thermische Energiespeicher HSLU (o5

40+ Wissenschaftler rund um das Speichern von Warme und Kalte

Materialcharakterisierung im Analytiklabor

Pilotanalagentests und Grundlagenuntersuchungen

Swiss Symposium Thermal Energy Storage
Nachstes Symposium: 28. Januar 2022




Competence Center Thermische Energiespeicher HSLU (o5

Latentwarmespeicher Assessment of Storages

Temperaturstabilitat




Speichertechnologien
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Saisonale Thermische Energiespeicher HSLU Hochschule
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Thermische Energiespeicher
Materialien und Methoden

T ——

Sensible
10-70 kWh/m3

Wasser
Kies/Wasser
Erdreich
Gestein

Beton

q ~ AT

Latent
50-150 kWh/m3

Eis
PCMs

Organisch
Anorganisch

Eutektika

q ~ Ah & AT

Volumetrische Speicherkapazitat

HSLU

Thermochemisch
100-500 kWh/m?3

Physikalische Sorption

Physikalische Absorption
Physikalische Adsorption

Chemische Reaktionen
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Rein chemisch
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Thermische Energiespeicher HSLU Hochschule
Die drei Methoden im Vergleich Luzern
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Saisonale Warmespeicher fur Gebaude HSL Hochschule
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Herausforderung fur kleinere Speichervolumen
Exponentielle Steigerung der Kosten
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temperature [°C]

Wasser-Warmespeicher im Gebaude integriert HS LU ochschule

= Notwendiges Speichervolumen stark von der thermischen Schichtung abhangig

= Intelligente Regelstrategie essentiell zur optimalen Be- und Entladung des Speichers
- kann das Speichervolumen bis um 40% reduzieren
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Wirmespeicher durch Umnutzung bestehender Hohlrdume HSLU o
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Hybrid sensible/latente Warmespeicher S U st

Reduktion des Speichervolumens und der Systemkosten durch die Kombination Wasser/PCM
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Latente Wirmespeicherung HSLU &5

Luzern

« 2 bis 5 fache Speicherkapazitat
» Speicherung auf nahezu konstanter Temperatur
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Beispiele Thermochemische Speicher HSLU fgzc;;chule
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oth Swiss Symposium Thermal Energy Storage: January 28, 2022
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http://www.hslu.ch/sstes

Competence Center Thermische Energiespeicher
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Kurzportrait zum Referent HS LU [lochschule

Zur Person: Jorg Worlitschek
Leiter Competence Center Thermische Energiespeicher
Institut fur Maschinen- und Energietechnik
Hochschule Luzern — Technik & Architektur

* Energie- und Verfahrenstechniker
* Mitwirkung als Forschungspartner in den SWEET-Konsortien PATHFNDR, EDGE und DeCarbCH
* Mitglied der AG Warmespeicher vom AAE Suisse/FESS (Forum Energiespeicher Schweiz)

Kontaktieren Sie mich gerne:

Prof. Dr. Jorg Worlitschek
Technikumstrasse 21, CH-6048 Horw
T direkt + 41 41 349 3957
joerg.worlitschek@hslu.ch
www.hslu.ch/tes
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