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Planung von Holzwärmeversorgungen

Kondensationsanlagen 
von Holzfeuerungen

Solarstromanlagen

Solarthermieanlagen

Wer ist GUNEP GmbH
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Solarenergie

Direkte 
Nutzung

Passive 
Nutzung

Technische 
Nutzung

Thermische 
Nutzung

Elektrische 
Nutzung

Prozesstechnische 
Nutzung

In Verbindung mit 
einem Wärmeverbund
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Monatliche Globalstrahlung
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Ausgangslage:    thermische Nutzung                   elektrische Nutzung 
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Ausgangslage:    thermische Nutzung                   elektrische Nutzung 
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Musterbeispiel Dänemark im Vergleich zur Schweiz
Die Schweiz ist noch nirgends!
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Ausgangslage:    Wo stehen wir?



Generalunternehmung für nachhaltige Energieprojekte                   Solarwärmetagung 17.11.2021 Hedingen

The installation in Baotou consists of two fields 
of parabolic trough collectors, a 22,000 m2

rooftop field on XuChen’s factory hall next to 
the company’s headquarters and a 71,000 m2

system put up at ground level. The 93,000 m2

(65 MWth) SDH plant is the world’s second-
largest after Denmark’s Silkeborg (110 MWth) 
installation but the biggest using concentrating 
collectors. It provides 500,000 m2 of residential 
buildings, buildings in a neighbouring industrial 
zone and a shopping mall with solar heat.
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Faktenlage:
Kollektorfläche: 93‘000 m2 (9.3 ha)
Feldfläche: geschätzt ca. 30 ha
Energieertrag: 83‘000 MWh
Spez. Ertrag: 892 kWh/m2*a
Kosten: 872 USD  / 800 CHF/m2
Investment: 81.1 Mio USD / 74.6 Mio CHF
Kapitalkosten: 5.491 Mio CHF/a (20 Jahre / 4 % Zins)

Energiekosten: 6.6 Rp./kWh Kapitalaufwand
Unterhalt: 1.0 Rp./kWh (1% der Investitionsk.)

Total: 7.6 Rp./kWh
Fragen: Land? Verteilkosten?

Umsetzbar in Schweiz?
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Entscheidungsfaktoren für
dezentrale oder zentrale Kollektoranlagen

WV XY Zentral Dezentral

Platz +

Technik +

Kosten +

Machbarkeit
Komplexität

+

Soll ein Wärmeverbund im Ganzjahresbetrieb oder ohne 
Sommerbetrieb betrieben werden?

zentral dezentral

WV XY Zentrale 
Solaranlage

Dezentrale
Solaranlage

Ohne Solar

Kleinverbund ja nein nein

Grossverbund ja nein ja (nein)

Diese Beurteilungsskala gilt NICHT für Solarstromtechnik
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Wärmeverbund Melchnau 2012 Solaranlage Flachkolletoren
Fläche: 67.2 m2
Ertrag:  530 kWh/m2*a

35`600 kWh/a

Kondensation 
Ertrag: 234’552 kWh/a

313  Sm3/a
111 fm3/a
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Wärmeverbund Schüpfen WLS AG:
Gesamtleistung: 3.7 MW
Thermische Solaranlage Baujahr 2013
Solar-Kollektorfläche: 460 m² Vakuumröhren 
Jahresertrag: 161‘000 kWh/a
Spez. Kollektorertrag:350 kWh/m2*a

< 1%

14 %

Total 187.15 MWH

Total 862.4 MWH
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Wärmeverbund Burgergemeinde Pieterlen:
Gesamtleistung: 1. Etappe: 550 kW Holz +700 kW Öl
Thermische Solaranlage Baujahr 2016
Solar-Kollektorfläche: 138 m2
Speichervolumen: 18‘000 l (130 l/m2)
Jahresertrag: 55 MWh/a
Spez. Kollektorertrag: 400 kWh/m2*a
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Wärmeverbund Schwarzenburg
Installierte Leistung: 2.0 MW
Solarfläche: 384 m2 Flachkollektoren
Solarertrag: über 500 kWh/m2*a
Gesamtenergie Solar: 192’000 kWh/a
Solarer Deckungsgrad: ca. 5 %

Jährlicher Solarertrag in kWh
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370 kWh/m2*a

Wärmeverbund Wiedlisbach

Flachkollektoren
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Wärmeverbund RohrbachWärmeverbund Rohrbach AG:
Gesamtleistung: 900 kW Holz +700 kW Öl
Thermische Solaranlage Baujahr 2020
Solar-Kollektorfläche: 288 m2
Jahresertrag 2021 ohne Nov/Dez: 105‘159 kWh/a
Spez. Kollektorertrag: >365 kWh/m2*a
Solarer Deckungsgrad: 6.5 %

95.43% 95.58% 94.67% 93.66% 90.87%0.00% 0.00% 0.00% 2.45%

6.56%
4.57% 4.42% 5.33% 3.89% 2.57%
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Wärmezähler 2017 2018 2019 2020 2021

Stand 10.11.21

Netz 980’360 kWh 925’440 kWh 1’047’150 kWh 1’071’560 kWh 926’760 kWh

Total Strang Bösiger 597’770 kWh 571’860 kWh 661’645 kWh 701’987 kWh 505’654 kWh

Total abgeführt 1’578’130 kWh 1’497’300 kWh 1’708’795 kWh 1’773’547 kWh 1’432’414 kWh

Holz 1’633’510 kWh 1’591’520 kWh 1’835’230 kWh 1’858’920 kWh 1’456’810 kWh

Oel Bösiger 45’490 kWh 31’090 kWh 47’040 kWh 13’000 kWh kWh

Oel 150kW 32’692 kWh 42’448 kWh 56’290 kWh 64’285 kWh 41’265 kWh

Oel 78’182 kWh 73’538 kWh 103’330 kWh 77’285 kWh 41’265 kWh

Solar kWh kWh kWh 48’527 kWh 105’159 kWh

Total Erzeuger 1’711’692 kWh 1’665’058 kWh 1’938’560 kWh 1’984’732 kWh 1’603’234 kWh

WB Netz 663’550 kWh 822’691 kWh 930’691 kWh 963’050 kWh 814’899 kWh

WB Strang Bösiger 597’770 kWh 571’860 kWh 661’645 kWh 701’987 kWh 505’654 kWh

WB Total 1’261’320 kWh 1’394’551 kWh 1’592’336 kWh 1’665’037 kWh 1’320’553 kWh

Wirkungsgrad Netz 67.68% 88.90% 88.88% 89.87% 87.93%

Wirkungsgrad Zentrale 92.20% 89.92% 88.15% 89.36% 89.35%

Wirkungsgrad Total 73.69% 83.75% 82.14% 83.89% 82.37%

Anteil Holz 95.43% 95.58% 94.67% 93.66% 90.87%

Anteil Oel 4.57% 4.42% 5.33% 3.89% 2.57%

Anteil Solar 0.00% 0.00% 0.00% 2.45% 6.56%

1’456’810 …

41’265 kWh
105’159 kWh

Primärenerige 2021 - WV Rohrbach
Total 1'603'234 kWh

Holz Oel Solar

1’456’810 kWh

41’265 kWh
105’159 kWh

Primärenerige 2021 - WV Rohrbach
Total 1'603'234 kWh

Holz Oel Solar

Wärmeverbund Rohrbach AG:
Gesamtleistung: 900 kW Holz +700 kW Öl
Thermische Solaranlage Baujahr 2020
Solar-Kollektorfläche: 288 m2
Jahresertrag 2021 ohne Nov/Dez: 105‘159 kWh/a
Spez. Kollektorertrag: > 365 kWh/m2*a

6.56 %
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Wärmeverbund Rohrbach AG:
Gesamtleistung: 900 kW Holz +700 kW Öl
Thermische Solaranlage Baujahr 2020
Solar-Kollektorfläche: 288 m2
Jahresertrag 2021 ohne Nov/Dez: 105‘159 kWh/a
Spez. Kollektorertrag: > 365 kWh/m2*a

Rentabilität:
Gesamtkosten: CHF 188‘000
Beiträge: CHF 67‘000
Nettoinvestition: CHF 121‘000

Kapitalkosten: CHF/a 8‘905
4 % Zins 20 Jahre Amortisation

Unterhalt 1 % CHF 1‘900
Betriebskosten: CHF 10‘593
Techn. Wärmepreis    Rp./kWh 10

Grenzen der Berechnung
Ohne Anteil an Verteilkosten
Ohne Fremdenergie
Mit 4 % Verzinsung

Hydraulische Einbindung
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Zusammenfassung mit Fragen und Antworten aus der Praxis:

Was kostet eine thermische Solaranlage? siehe kommende Darstellung in Fr./kWh

Füllung mit Wasser, Glykol oder Thermo-Öl? Tendenziell mit ungiftigem Propylen-Glykol
Wasser: ….ja… aber (Frostschutz! / Temperierung)
Thermöl: Prozessanlagen

Flach- oder Röhrenkollektoren? Langzeitstabilität, „einfache“ Technik, 
Stillstandstemperaturen und Sicherungsmassnahmen

Wie viel m2 Kollektorfläche bringe ich auf Faktor 1.5 bis 2.5 d.h. auf 1000 m2 Fläche 
horizontale Flächen? haben ca. 400 m2 bis 660 m2 Kollektorfläche

in angeständerter Montageart Platz. (Neigungswinkel abängig)
Auf schrägen Dachflächen ergeben sich bis 100 % Nutzung

Wie lange kann das Glykol belassen werden: Ohne Überhitzungschäden weit über 10 Jahre

Wie schützt man die Anlage bei Stillstand? Abhängig von der gewählten Technik >>Stillstandtemperaturen<<
Oder bei Ueberhitzungen Achtung: Flachkollektoren versus Vakuumröhren

Druckbeständigkeiten der Materialien beachten!!
Expansionsauslegung/Auffangbehälter
Allenfalls Luftkühler / Notstrom / Temperatur-Nutzungsbereich
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thermisch elektrischSolarenergie

kleinere Anlagen 2-10 m2

mittlere Anlagen 10 -50  m2

grössere Anlagen 50 – 500 m2 

Grossanlagen ab 500 bis x Tausend m2 

> 25 Rp./kWh

15 - 25 Rp./kWh

8 - 17 Rp./kWh

3 – 8 Rp./kWh

Die Kosten von Solarwärme als Richtgrössen
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Energiewende
Beispiel Dorf Kirchberg 
Leistungsbedarf ca. 15 MW

Holz+Gas

Holz

Holz 
Holz + Biogas
+ Solar?

+ Solar + BHKW

+ Solar ?

Solar kein Thema
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Melchnau Zentrale 2, Gjuch, 
Kollektoren Schweizer-Hedingen


