OST

Ostschweizer
Fachhochschule

Das Potenzial von Solarwarme fur

Gewerbe und Dienstleistungssektor
Solarwarme-Tagung 2021

Dr. Mercedes H. Rittmann-Frank

16. November 2021

MESgr  Weisskopf e oo | SWISSOLAR:E — SPF




Solarwarme fur Gewerbe und Dienstleistungssektor

Warum der Gewerbe- und Dienstleistungssektor?

Schweizer Gesamtenergieverbrauch

Andere
1%

Haushalte
21% - Dienstleistungs- und Gewerbebereich
machen 37TWh oder 16% des gesamten

Schweizer Endenergieverbrauchs aus

Verkehr
38%

Industrie
18%

Dienstleistungen
16% Swiss Federal Office of Energy, 2020b, Energieverbrauch in der Industrie und im Dienstleistungssektor - Resultate 2019
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Solarwarme fur Gewerbe und Dienstleistungssektor

Warum der Gewerbe- und Dienstleistungssektor?

Schweizer Gesamtenergieverbrauch

Stromverbrauch
24%

Warmeverbrauch
76%

Swiss Federal Office of Energy, 2020b, Energieverbrauch in der Industrie und im Dienstleistungssektor - Resultate 2019
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Solarwarme fur Gewerbe und Dienstleistungssektor

Warum der Gewerbe- und Dienstleistungssektor?

Schweizer Gesamtenergieverbrauch

Stromverbrauch

Dienstleistungssektor
45% Stromverbrauch
55% Warmeverbrauch

Warmeverbrauch
76%

Swiss Federal Office of Energy, 2020b, Energieverbrauch in der Industrie und im Dienstleistungssektor - Resultate 2019
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Solarwarme fur Gewerbe und Dienstleistungssektor

Ubersicht Energieverbrauch
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Kemmler, A., et al., 2019. Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000 - 2018 nach Verwendungszwecken, Bundesamt fir Energie. Bern, Switzerland.
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Prozesse (Warmwasserverbraucher)

Waschen (30-50°C) ()
Duschen (50-80°C) o
Spulmaschine (30-80°C) ©
Reinigung (30-80°C) ©
Wascherei (30-90°C) O
Pool/Spa (25-60°C) »)

Korperpflege (30-60°C) ©
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Prozesse Institutionen (Verbraucher)
O Autowaschanlagen

Waschen (30-50°C) ()

Pool/Spa (25-60°C) »)

o Hotel
Duschen (50-80°C) o
O \Veterinar
Spulmaschine (30-80°C) ©
© Gesundheitseinrichtungen
Reinigung (30-80°C) ©
O Pflegeheime
Wascherei (30-90°C) ©
O Gebaudemanagement
O

Sporteinrichtungen

Kdorperpflege (30-60°C) ©
perpflege ( ) O Textilwaschereien
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Prozesse Institutionen

o/o Autowaschanlagen
Waschen (30-50°C)

Hotel
Duschen (50-80°C) O//ﬁo
// O Veterinar
Spulmaschine (30-80°C)

© Gesundheitseinrichtungen
Reinigung (30-80°C)
Pflegeheime
Wascherei (30-90°C)
Gebaudemanagement

Pool/Spa (25-60°C)
‘© Sporteinrichtungen

Korperpflege (30-60°C) O Textilwaschereien
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Solind2Service :

Projektziele:

1. Warum Solarwarme? - Potential bekannt machen

2. Zeigen wie es geht - Best Practice Example sammeln

3. Prufen ob es sinnvoll ist & Solind tool

4. Evaluieren wie es umgesetzt werden konnte ->Machbarkeitsstudien

1/

> % energieschweiz

/II
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INSTITUT FOR

Solare Prozesswarme SPF souanrccinic

...... WISSOLAR 2
fir den Gewerbe und Dienstleistungssektor gg - V?Ieissssl?opf N

[ B | ?
Wa ru m s O I a re Wa rm e ™ Die Warmeerzeugung durch solarthermische Grundsatzlich besteht eine solarthermische Anlage aus

Solarwarme fur Gewerbe und Dienstleistungssektor

Kollektoren hat zahlreiche Vorteile: Kollektoren und einem Speicher, deren Eigenschaften
massgeblich durch den Verwendungszweck der
. Umweltfreundlich Solarwarme bestimmt werden.
Solarwarme ist CO-neutral und es werden ca. 60%
* Umweltf dlich : i
We reun IC der frei verflgbaren Sonnenenergie in Wirme I:i‘r?tzil:;:tl::nsnm::;? ia i:er
umgewandelt. Die Technologie ist ausgereift und Er\n\dg'érmung der Luft. Sie gwerden
in der Praxis bewahrt. typischerweise  flr Trocknungs-
" . Unkompliziert prozesse eingesetzt.
° U k m I t e . Flachkollekt ind robust und
n 0 IZIer Solarthermie |dsst sich problemlos mit anderen r:swerteunzrignjlennwgrrz bi::u
Warmequellen wie z.B. Warmepumpe, Olkessel EO“C liefern. Evakuierte Flach
oder Pelletofen kombinieren. So kdnnen die Lollektoren : KSnnen cozar
Kollektoren den Weg wvom fossilen  zum . o s ;
~ regenerativen Energiesystem Schritt fir Schritt Tl 20 e M
* Feste Warm teh kost
este vvarmegestienungskosten cbren. ) .
Wettbewerbsvorteil Vakuumrdhrenkollektoren erleiden
. . . . . . weniger Warmeverluste an die
Nach einer einmaligen Investition liefert eine Umesbun als herkémmliche
solarthermische Anlage mindestens 20 Jahre lang Flacghkollegktoren Daher sind sie
° solar erzeugte Warme zu einem festen Warmepreis uEh T TemrmEnE S @os

Super Image

bei geringen Wartungs- und Betriebskosten. Im
Gegensatz dazu sind die Preise flr fossile
Brennstoffe und Strom schwankend.

Positives Image
Die Solaranlage ist sichtbar auf dem Dach, der
Fassade oder dem Parkplatz des Unternehmens
installiert und spiegelt das Umweltengagement des
Unternehmens direkt nach aussen wider.

100°C geeignet.

Konzentrierende Kollektoren
werden der Sonne nachgefihrt und
kénnen Temperaturen bis zu 200°C
erreichen. Sie eignen sich flir
Regionen mit hoher  Direkt-
einstrahlung.

- Stadion Letzigrund,
S0m?, 30°C-90°C

Zurich
Thermal Bad,
196m?, 90°C
Bad Krozingen (DE)
Hotel,
30m3, 60°C-100°C
Engelberg

https://www.spf.ch/fileadmin/user upload/spf/Research/Projekte/Sollnd2Service fact sheet-DE.pdf

Kontakt:
SPF Institut fiir Solartechnik OST, Mercedas Rittmann-Frank, +41 56 257 4823 mercedes.rittmann@ost.ch
Lesbat, Heig-VD, Martin Guillaume, +41 24 557 63 50, martin.guillaume@heig-vd.ch

Das Projekt Solind2Service unterstutzt d o
- Fral AR of1"'®. & O ) -
geférdert durch: energieagentur '
o=
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https://www.spf.ch/fileadmin/user_upload/spf/Research/Projekte/SolInd2Service_fact_sheet-DE.pdf

Solarwarme fur Gewerbe und Dienstleistungssektor

Beispiel: Seminar Hotel «Stoos» (SZ)

Schema der Anlage

32 Flachkollektoren: 178 m?

160 m3
Schwimmbad

Olheizung

Foto des Hotels mit der Anlage (rechts)

13 | Solind2Service: Potenzial Solarwarme

Das Hotel Stoos
Dieses Hotel liegt auf 1300

Metern Hohe in den Alpen.

Die Solaranlage wurde
zunachst aus 6kologischen
Grinden installiert,
Uberzeugte aber auch aus
finanzieller Sicht. Die
Waé&rme wird for
Warmwasser und zur
Beheizung des
Wellnessbereichs genutzt.

16. November 2021

Energie und Kosten
Die Anlage wurde ohne
Zuschisse gebaut und
ist bereits
abgeschrieben. Die
urspringlichen
Investitionskosten
konnten aufgrund des
Alters der Anlage nicht
mehr ermittelt werden

SPF SOLARTECHNIK

Standort
Operator

Stoos SZ
Seminar- und
Wellnesshotel Stoos

Technische Daten
Solarflache 178 m?
Energie 100 MWh/y
Kollektortyp 32 x Flat Plate
Speicher 20 m3 tank
160 m3 pool
60 °c Storage
70 °c Collector
Konventioneller Ol Heizung
Brenner

CO2 Einsparung32'400 kg/y

Temperatur

Financial Data

Bereits amortisiert

Alter der 43+ years (2021)
Anlage

Baujahr 1978

Kontakt
Operator

AG Sporthotel Stoos

Installateur Gebr. Sulzer AG

SPF david.theiler@ost.ch

Lesbat martin.guillaume
@heig-vd.ch
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Solarwarme fur Gewerbe und Dienstleistungssektor Megg Weisskopf e (] SWISSOLAR

Vo rbi I d er MeSgy Weisskopt cwn ([l SWISSOLAR SPF| Seminar H?fte! «Stoos» (S7)
A best-practice example for solar thermal energy usage

Indoor Swimming Pool Facility (VD) o e The hotel Stoos Energy and Cost

at this spa hotel. This hotel is situated at The system was built
A best-practice example of solar thermal energy use h liabl 1300 meters altitude in without subsidy and is
M L = now relably the alps. The solar plant already amortised. The
ah " . 3 .
:4A§Ar Weisskopf rume cnon @l SWISSOLAR SPF e ) | . PO i provide wasinitially installed due  initial investment cost
jor  swimming Th'e ind swimiming peo T Er‘!;rgyta:; o | clean heat for to ecological reasons, but  could not be deter-
ﬂonglﬁ the most R I:; : E‘()JCI:: S;’:;"\:::;:'g }‘:::te‘; fjel\r';zvein ag:ua <. [ts costis convinced also financially.  mined anymore due to
tensive  sport pooé’ P Mwhiyr :VD‘diﬁ;' & long time now, The heat is used for hot the age of the plant.
/ ) . . is st water and for heating of
__ Car wash facility in Forel (VD) Crive heat g S thumalis used novonly - sboutsaxof o3 sl upand ol
S = Weisskopf } SWISSOLAR SPF y lensive heat and for pool heating but alse to emissions, !
7 AT €ISSKOPT rurtner b 1 A best-practice example of solar thermal energy use n emissions. A supply hot water to showers,
ial 1s available for the floor heating of the «There s a strong will Scheme of the plant
wash sites are probably The Forel example Energy and Cost Jhy 250 public \c::::ilgal:in g;::::shalrnd the from the municipality to ST
S F _I_ L . d ZH hg the best opportunities Hydrowash i_5 2 Swiss ESti"‘atE_d annval tic facilities in ' switch to renewablesy  EIEISNE 32 Flat plate collectors: 178 m?
» N company specialized in car fuel saving of 52 Y18 municipality Velinesshotel Stoos
. plar heat. Solar thermal paity
ports acl Ity etZIgrun ( ) de i ve h wash sites. Around 85 cars MWh/yr avoiding
A best-practice example for solar thermal enargy usage rovice mexﬂens”fe ; eat are cleaned daily at Forel, about 12t of CO2 Schematic 1~
leduce carbon emissions. using 500 liters of water at emissions. ¥ 3 nool
P FLAT PLATE COLLECTOR 160 m?poo
ige potential is present 60 °C per day and per bay. §7m2, 44 K
. ports center m, &
Sports facilities pose a great The example Letzigrund  Energy and Cost thg' rquglrQ/ 2500 car . ) ) <Customers demand verdon-les -Bains, VD) ‘P::[naul‘f::'l‘:;i:lgl:ms ,ijp‘m
opportunity for solar heat. Solar The Letzigrund stadiumis  The solar plant covers sites in Switzerland. That is about 2'500 liters ‘_3{ h LB Municipality S o m—}ank
thermal plants can provide home to the FC Zurich 70% of the stadium's hot water per day at this for greener car-was L e e 20f = 50 m2 pool o Barer
‘ P p - and GCZ. ¢ includes 2 warm water demand site alone! facilities is on the rise» AU ==8g _:t:cgt:rage
rnexpensive warm W‘mgf and sauna and a whirlpocl, a and was built without Mr. Lambert €3 ':I R
reduce carbon emissions. There is sports hall and showers any subsidies, Over 8 Logasol SKN 2.0 i ==
rougly 6'700 sports halls in for the athletes. It is 5'c00 CHF are saved Schematic representation % = Picture of the hotel with the solar field on the right
Switzerland, each using 120 heated using gas, wood annually in energy cost ‘I‘VL:L&.;\lg;um“umm‘um HEAT PIFE p— Lf sg .
; i . m2, FROM ICE RINK £E
MWh annually. (I‘Hps andasolar thermal  thanks to thisplant. It BRI ek SR SO 23
plant runs reliably for 14 =sector Car-wash nstalkr: Hydrowash 150 kW total per day [T =
years now. Forel (Lavaux), VD [’ 0L Pl 3+ years (2021)
t Hydrowash TR AN &;a

Scheme of the plant

Self-ser
Indoor swimming pool facility in Yverdon-les-Bains

GAS BACKUP ir
DRAINBACK |7 e ™™ ’Q
L=

p
Helvetic Energy 20001 5
42m* r

power 25kWp L@
2000LH.0 7

Flat plate collector, 92 m?
Location Zorich, ZH \ B

&, ogec & o y
Operator Stadium Letzigrund , 90°C Sy & N
\ \ N 7o

Technical Data Solar Field

Solararea  gom?®
Power 37'000 kKWhiy .
ctors  FlatPlate, Soltop
Varisol
Temperature  g0°C
Storage 8200LH,0
Ausiliary heat  Gas and wood chips

Solar storage

br. Sulzer AG

avid theiler@ost ch

artin guillaume
@heig-vd.ch

5 CAR-WASH BAYS

100 KW gas
2013

‘Car-wash solar installation in Forel

COzsaved 9176 kafy

o Picture ofthe solar field on the Letzigrund Staduim 79'000 CHF

Finandial Data : B h——
stsavings 5100 CHFfy

Solarshare  70%

Life time 20-25 years

Built 2007

ne 20-25 years

er Information
T
cher@heig-vd.ch

Contakt

Producer Soltop AG

Installed by Schuppisser AG

SPF david theiler@ost.ch

Lesbat martin.guillaume
@heig-vd.ch

Auch interessant: http://ship-plants.info/
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Solarwarme fur Gewerbe und Dienstleistungssektor

olind Tool

https://www.spf.ch/index.php?id=19086

Solind2Service: Potenzial Solarwarme

Durchfuhrung einer schnellen und

groben Machbarkeitsstudie fur den
Einsatz von Solarthermie in der

Industrie und der Dienstleistungsbranche.

Teil 3: Solare Wirmeerzeugung und Wirtschaftlichkeitsanalyse

Mit den Informationen in den blauen Bexen und den grauen Dropdow-Listen wird eine grobe Solarertragsberechnung durchgefihrt. Um die solaren Warmeg

abschatzen zu kinnen, muss der verlangte Diskontsatz und die Subventionsgelder angegeben werden.

SOLARE WARMEERZEUGUNG

SOLIND Tool TN

= Vorherige Seite

in der Wirtschaftlichi ¥

werfugbare Flache fir Solaranlage [Dach oder Boden) Solare Wirmeerzeugung am Standort
Filr die Berechnung der Kollektorlache muss die Lange der noch Siden ousgerichi Seite angegeben werden. brutta rflache m' Kollektoren
Maximale brutto Kollektorfliche a m 0 Kollektoren
Lén - Breite - (Gasamte solare Warmeerzeugung 0.0 kwh/m® 0.0 MWh/lahs
ge Verwendete Information fiir die Berechnung
Bitte peben 5 il ' 2 gin Kollektorausrichtung sud Eollektornaigung 35"
Wahlen Sie die gewOnschte brutto Kollektorfeldfische 3 Standort Wetterdaten Lausanne Prozes 110 *C
Fine Gréssenempfehlung finden Sie weiter unten. m Kollektortechnologie Vakuumrhrenkoll,  |Jahelicher solarer Anteil %
Solare Prozesswarmeerzeugung in kWh
‘Wihlen Sie die Ausrichtung des verfigharen Flsiche - 1 100%
Eine Sudousnichtung er--'e%e den hrx:u Solorertrag. | sid | HH po
Mung erz . g1 il 4
g1 o 5
Bl % §
wihien Sie die nichsigelegene Ortschaft Lausanne F 1 s, 8
0 wi B
2 =
S0 ww £
Wahlen Sie die Temperatur, die etwa der bendtigten 110*C k] g ﬁ <
Temperatur (Vertednetz/Prozess) entspricht # M ;,o,,
LI T I . +
. S W
Wahien Sie die Kollektortechnologie - i i K.
8 _ Vakuumréhrenkollektor & & C o
Flachkplektonen kdmnen for Temg. <100 °C gewdhit werden
ugung —S0larer Anteil
Empfohlene brutto Kollektorfitche fir minimale 2
Uberproduktion 0 m
Hinweis: Keine A atlichen Warmeerzeugu !
warhanden
WIRTSCHAFTLICHKEITSAMNALYSE & "
Solarer Wirmegestehungspreis
Ealkulationszinsfuss [Diskontsatz) fur die Berechnung der " " Spez. Kosten Solaranlage [ohne Warmespeicher) 1360 * 300 CHF/m’
o / € Kalkulationszins 3.0 % =
‘Warmegestehungskosten Investitionskosten Iy 0 CHF
5 0 CHF
Subwention fir emeverbare Wirmeerzeugung CHF Jahrliche Unterhalts- & Wartungskosten [2 %) [ 0 CHF
Abklarung mit dev kantonalen/regionolen Ensrgieagentur. Kalkul [ 3.0%
Die  Plattform  kollektoriste.ch informiert  Gber die Einsparung fossile fle pro lahr [ RDIV/O! MWh
peschéiteten Subventionen je nach Kanton. in der Regel —
erhalten Untemehmen, die bereits von der €0  -Abg ] § £37
o . ‘ Formel Warmegestehungskosten LeoN - 179
befreit sind, keinen Zuschuss fir die instollation von Ly
ermeuerbarer Energieerzeugem. -
Laufzeit Solaranlage I T= 20 Jahre | =25 Jahee
2 [warmegestehungskosten [ rowvyol pwn ™ #ON/o! Rp.jewh

Das SPF bietet fiir Solorertrogsrechnungen ein kostenfoses
Tool mit Optionen, die Uber den Rohmen dieses Tools
hingusgefen

Michste Seite—+

INSTITUT FUR
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Solarwarme fur Gewerbe und Dienstleistungssektor

Machbarkeitsstudie

« Macht es Sinn eine Solarthermieanlagen zu integrieren? Unter welchen Bedingungen?

» Geplante Machbarkeitsstudie:
- Wellness Wir hape,
Mehr Ka
- Autowaschanlagen " Mac h ark ,ps Zt’tgten fiir
en.

Camping Platze

« Schwimmbad

* 6-10 Machbarkeitsstudien im Dienstleistungsbereich werden durch Weisskopf Partner, Lesbat
und SPF durchgefuhrt

Energieflussanalyse
- Techno-o6konomische Bewertung

Mogliche Betrachtung: Erganzend zu anderen Warmequellen /Warmenetz

INSTITUT FUR
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Solarwarme fur Gewerbe und Dienstleistungssektor

Warmegestehungskosten ST und Fernwarme

« Geeignete Abnehmer von
Uberproduktion kdnnen
den Warmepreis weiter
reduzieren

Annahmen:
« FW Anschluss existent

* Verkaufspreis 60
CHF/MWh

Ergebnisse aus dem BFE BillySolar
Projekt

Solind2Service: Potenzial Solarwarme

Warmegestehungskosten [CHF/MWh]
o) = N IN > ®
o o o o o o

(o]
o

Warmegestehungskosten mit und ohne FW-Anschluss

Uberschiissige Warme wird verkauft

10 m3 FW
-4 -50m3 FW
--&--100 m3 FW
—o - 0m3

10 m3
W s 50 m3
AN 100 m3

1’000 2’000 3’000

Kollektorfeldflache [m?]

4’000 5’000

16. November 2021

OOST



Solarwarme fur Gewerbe und Dienstleistungssektor

Zusammenfassung und Ausblick

« Gewerbe und Dienstleistung Sektor sind vielversprechende Kandidaten

- Optimales Temperaturniveau, das durch ST dekarbonisiert werden kann

« Ergebnisse der Fallstudien Februar 2022 https://www.linkedin.com/groups/8979153/

« Solarthermie in Kombination mit anderen Warmequellen in Betracht ziehen

18 | Solind2Service: Potenzial Solarwarme 16. November 2021 O OST


https://www.linkedin.com/groups/8979153/

Danke fur die Aufmerksamkeit

* Solind2Service Team:

Sara Eicher  David Theiler  Nathalie Spiller ich
Lesbat SPF Swissolar SPF

:"ﬂgﬁf Weisskopf rner oo

19 Solind2Service: Potenzial Solarwarme

Stefan Minder
Weisskopf Partner GmbH

|

SWISSOLAR:E

16. November 2021

Alexis Duret
Lesbat

SPF

2 energieschweiz

Martin Guilleaume Wieland Hinz

Energieschweiz

OOST
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