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Fotovoltaikanlage -
eine Kombination die
Mehrwerte schafft!
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| Uber uns

Zusammen mit unseren Mitgliedern helfen wir aktiv mit,
die grine Stadt der Zukunft zu gestalten!

Fakten und Zahlen:
» die SFGist 25 Jahre jung

» ca. 110 Mitglieder (Zusammenschluss von Fachleuten,
Planenden, Unternehmer:innen, Institutionen, Stadten
und Gemeinden)

» fordert die Begrinung und Qualitat von Dachern,
Fassaden und Innenraumen

» publiziert Empfehlungen und Richtlinien

» indiziert neue Normen und Regelwerke (z.B. Norm
SIA 312 Begrinung von Dachern, NPK 185 Gebaude-
begrinung)
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Programmpunkte

1. Begrunungsarten
- Extensivbegrinung
- Intensivbegrinung
- Biodiversitatsgrindach
- Retentionsdach
- EnergieGrinDach

2. Kombination Grindacher mit PV Anlagen
- Allgemein
- Aufstanderungsarten / Systeme
- Planung
- Unterhalt
- ...s0 nicht...
- Forschung & Entwicklung
- WeiterfUhrende Informationen

. Fragen & Antworten — /
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Wachstumsformen bei extensiven Dachbegrinungen

Pflanzenformen,
Erscheinungsbild

Sedum-Arten, Moose,
geringer Anteil Krauter

Sedum-Arten, Krauter,
geringer Anteil Graser

Graser, Krauter

Graser, geringer Anteil
Krauter

Schichtdicke (nach
erfolgter Setzung)

ab 80 mm

ab 100 mm

ab 120 mm

ab 150 mm

Erzielbare Wuchsformen in Abhangigkeit der Schichtstarke derVegetationstragschicht bei extensiver Dachbegrinung (Quelle: Norm SIA 312)
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1. Begriinungsarten

Lerne von der Geschwindigkeit der Natur: ihr Geheimnis
ist Geduld.

Extensivbegrinung

» kommen in ihrem Erscheinungsbild naturlichen,
ungenutzten Flachen nahe

» eswerden standortangepasste Pflanzen verwendet,
die sich selbst erhalten und sich auch bei geringem
Pflegeaufwand weiterentwickeln

» werden nur bei der Wartung und Pflege oder bei
Kontrollen begangen

» unterliegen den naturlichen und jahreszeitlich
bedingten Vegetationsentwicklungen und der
Sukzession
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1. Begriinungsarten

Die grosste Gefahr fir unseren Planeten ist der Glaube,
dass jemand anderes ihn rettet.

Intensivbegrinung

» Intensivbegrinungen sind Dachgarten

» je nach Ausbildungsform bestehen sie aus einjahrigen
sowie zweijahrigen Krautern, Stauden und
Strauchern sowie Baumen und Rasenflachen

» sind haufig automatisch bewassert

» Unterhaltsarbeiten werden 1 — 2 mal jahrlich
ausgefuhrt, Arbeiten an Pflanzen je nach Bedarf

-—
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1. Begriinungsarten

Wir sind nicht nur verantwortlich fir das, was wir tun,
sondern auch fir das, was wir nicht tun.

Biodiversitatsgrindach

» erhohte Struktur- und Pflanzenvielfalt fordert die
Artenvielfalt der Flora und Fauna

» eine extensive oder intensive Dachbegrinung, die
durch Biodiversitatsbausteine aufgewertet ist

» z.B. kleine Substrathigel, bepflanzt mit mehrjahrigen
Stauden und Strauchern als Rickzugsbereiche, mit
Totholz fir die Insektenférderung, Nisthilfen fir
Wildbienen, Steinen als Verstecke, Sandlinsen als
Mikrohabitate und Wasserflachen als Vogel- und
Insektentranken

-—
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2. Regenerwartung

Naht Regen, wird der Ablauf tiber die
Drossel 4.0 ,Smart Flow Control“
und der damit verbundenen Wetter-
App elektronisch gedffnet und es
flieft die vorhergesagte Nieder-
schlagsmengeab. Sowird das Reten-
tionsvolumen in  der Dimen-
sion geschaffen, wie es regnen
soll. Der Abfluss erfolgt vor
dem Regenereignis in ein noch
unbelastetes Kanalsystem.

Fiir Trockenzeiten ist Regenwasser gespeichert
und steht der Vegetation zur Verfligung: Pflan-
zenversorgung, Verdunstungskiihlung.

7N

Quelle: Optigrin International AG

ASSOCIATION

»

»

»

{4\ Der Niederschlag wird in der
" Wasserretentionsbox gespei- »
" chert und es erfolgt kein

1. Begriinungsarten

Wer immer tut, was er schon kann, bleibt immer das, was
er schon ist.

Retentionsdach

hat das Ziel, moglichst viel Regenwasser auf dem
Dach zu behalten und natirlich zu verdunsten

in Dran-/ Speicherschichten wird ein temporarer oder
daverhafter Wasserspeicher geschaffen (Retention)

das zwischengespeicherte Niederschlagswasser steht
den Pflanzen auf dem Dach zur Verfigung

die Abflussspitzen bei Starkniederschlagen werden um
bis zu 80% reduziert und somit der Abfluss stark
verzogert (Entlastung der Siedlungsentwasserung)
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» Funktionierende EnergieGrinDacher, fir die
Energiewende und um die Biodiversitat im
stadtischen Raum zu fordern.

Unser Thema:

EnergieGriinDach

Mehrwert durch die
Kombination: ,sowohl-als-
auch" statt ,entweder-
oder"!




1. Begrinungsarten

Werden Solarpanels sachgerecht auf einem begrinten
Dach eingebaut, ergeben sich Synergien.

EnergieGrunDach

» ein EnergieGrinDach ist die Kombination von
Photovoltaik oder Solarthermie mit einer
Dachbegrinung

» die Begrunung kann durch die Verdunstungskuhlung
die Leistungsfahigkeit der Solaranlage begunstigen

» schutzt die Dachabdichtung zusatzlich vor
thermischer und mechanischer Beanspruchung

» viele Systeme nutzen das Gewicht des Grundachauf-
baus zur Ballastierung der aufgestanderten
Unterkonstruktion

-—
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2. Allgemein

Auf das kommt es an

Eine Kombination, die Mehrwerte schafft! Sie hat sich
technisch bewahrt und ist angesichts der aktuellen
geopolitischen Lage die ideale Losung. Voraussetzungen
fUr das Funktionieren dieser Kombination sind:

» Verschattung durch die Vegetation vermeiden:
zwischen den Modulen und der begrinten Vegetations-
tragschicht mindestens 30-35 cm Abstand gewahr-
leisten

» eine geeignete Begrinung: die Vegetation muss von
Natur aus niedrigwachsend sein (max. 20-25 cm
Wuchshohe)

»

»

»

»

bei geneigten Solarpanels ist die Substratdicke auf der
Panelvorderseite zu reduzieren (Hemmen des
Wachstums der Pflanzen, keine Verschattung durch
hohen Bewuchs) und hinter den Panels zu erhohen

generell sind helle, lichtreflektierende
Substratoberflachen sowie helllaubige Pflanzen
vorteilhaft (sie erhitzen sich weniger)

die technischen Installationen und die Vegetation
sind ein- bis zweimal im Jahr zu kontrollieren und zu
pflegen

zwischen den Solarpanelreihen ist ein ausreichender
Pflegegang vorzusehen
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2. Aufstinderungsarten

» Eine Kombination einer PV-
Anlage und einem Grundach
kann in verschiedenen Formen
ausgefihrt werden
- Die PV-Anlage mit geeigneter

hoher Aufstanderung oberhalb
der Dachbegrinung

- Die PV-Anlage neben der
Dachbegrinung

» Die Konkurrenzsituation ist zu
beachten, damit keine
Verschattung entsteht

-—
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2. Aufstinderungsarten
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2. Aufstinderungsarten
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2. Aufstinderungsarten

198cm

97cm

| dcm

97cm

188cm

198cm

Z2mm

*( 992mm )

+ 992mm
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2. Aufstinderungsarten

0D o

1200 1/a

b 75%

900 1/a

h___d
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2. Aufstinderungsarten
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2. Aufstinderungsarten

, _ _‘_\
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Eine klassische Sudausrichtung
mit entsprechender
Leistungskurve

Die Ausrichtungsart bietet viel
Platz fUr Grinflache

Die Unterhaltsarbeiten werden
durch die grosszigigen Gange
erleichtert

19



2. Aufstinderungsarten

» Die Ost-West -Ausrichtung bietet
eine erhohte Leistungskurve

» Eine Portraitausrichtung der
Panels bedeutet eine grossere
Ausnutzung der Dachflache

» Durch die nach innen geneigte
Form werden die
Unterhaltsarbeiten erleichtert

SCHWEIZERISCHE FACHVEREINIGUNG GEBAUDEBEGRUNUNG 20
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2. Aufstinderungsarten

»

»

»

»

»

»

Vertikale Aufstanderung fur
mehr Bodenfreiheit

Erleichterung der
Unterhaltsarbeiten durch offene
Flachen

Erweiterung des Wirkungsgrads
der Sonneneinstrahlungin
Kombination mit SUd- oder Ost-
West-Aufstanderungen

Keine Verschattung durch
liegengebliebenen Schnee oder
Eis

Helles Substrat oder Kies bieten

zusatzlich Reflexion und konnen
den Ertrag steigern

Helle oder silberlaubige Pflanzen
wirken sich positiv auf
Temperatur und Reflexion aus

SCHWEIZERISCHE FACHVEREINIGUNG GEBAUDEBEGRUNUNG
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I 2. Aufstinderungsarten

» Bifaciale Module mit zusatzlicher
Leistung durch Reflexion auf der
Ruckseite

» Helle Substrate und helllaubige Pflanzen
erhohen den Reflexionsfaktor

» Landscape Ausrichtung fir mehr Licht
zwischen den Panelreihen
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2. Aufstinderungsarten / Systeme

Vorteilhaft ist, wenn die Begrinung /
das Substrat als Auflast benutzt wird,
dadurch entsteht kein zusatzliches
Gewicht

Unterkonstruktion als Teil der
Begrinung
-> integrierter Wasserspeicher

Synergie beim Einbau des Systems
nutzen, Absprache zwischen
Dachdecker und Solarteur ist wichtig

Schutz der Abdichtung bei der
Panelmontage aufgrund des
Substrates

AT =
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2. Aufstinderungsarten / Planung

»

»

»

»
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Damit die Kombination von Dachbegrinung und
PV Anlage optimal funktioniert, sind folgende
Punkte bei der Planung zu bericksichtigen:

Die ortlichen Baugesetze im Zusammenhang
mit der Hohe Uber dem Dachrand,
Dachbegrinung, Wasserruckhalt usw. sind zu
beachten

Die Statik des Gebaudes muss die anfallenden
Gewichte aushalten (Begrinung, Ballastierung,
Aufstanderungssysteme)

Der Dachaufbau ist so zu wahlen, dass die
Drucklasten und Diffusionswerte eingehalten
werden

Ein Absturzsicherungssystem gemass den
Vorschriften ist zu projektieren

24



2. Aufstinderungsarten / Planung

»

»

»

»

Bei der Kombination von Dachbegrinung und

PV Anlagen, sind zwingend hohe

Aufstanderungssysteme zu verwenden

Wartungsgange und Zwischenraume sind so zu
planen das einem Unterhalt der Dachbegrinung

nichts im Wege steht

Dachunterhaltsarbeiten sind zu planen,
regelmassig auszufihren und zu Dokumentieren

Die Verantwortlichkeiten zwischen Bauherr, PV
Betreiber und Anbieter des Dachunterhaltes

sind Vertraglich zu regeln

s:’tf— }}EVE

SCHWEIZERISCHE FACHVEREINIGUNG GEBAUDEBEGRUNUNG

ASSOCIATION SUISSE DES SPECIALISTES DU VERDISSEMENT

DES EDIFICES

25



2. Unterhalt

Auf was ist beim EnergieGrinDach
besonders zu achten?

» auch EnergieGrinDacher benétigen Pflege und
Unterhalt

» Dabei steht die folgende Unterhaltsmassnahme im
Vordergrund:

- um Schattenwurf zu verhindern, ist zu hoher
Bewuchs
vor den Photovoltaik- und Solarthermie-Modulen
und im nahen Umfeld zu entfernen

- besondersist darauf zu achten, dass die
elektrischen Leitungen und die Module nicht
beschadigt werden

— Sichtkontrolle der Anlagen, Anschliusse,
Blitzableiter usw.

s-ﬁf— 4§VE
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2. ...s0 nicht...
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2. ...s0 nicht...
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2. ...s0 nicht...

Der Treibhauseffekt

kurzwellige

Sonnenstrahlung Temperatur
im Gewichshaus

langwellige
Wirmestrahlung

Gegenstrahlung

Innerhalb von 10 Monaten
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2. Forschung / Entwicklung
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2. Forschung / Entwicklung

Aufstanderung auf bestehende
Dachbegrinung

- ", Die Aufstianderung muss geniigend hoch sein damit kein
Schattenwurf entsteht

» Die Konstruktion der Aufstanderung muss so gebaut werden
damit nicht viel zusatzliches Gewicht aufgebracht werden
muss

» Die Anlage darf die bestehende Dachbegrinung nicht
beeintrachtigen

= T
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2. Forschung / Entwicklung
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3. EnergieGriinDach — weitetftihrende Literatur (Empfehlungen)

Wo kann ich mich informieren?

Als Hilfsmittel stehen folgende Dokumente zur Verfigung:

»

»

»

»

»

Norm SIA 312 Begrunung von Dachern

Norm SIA 271 Abdichtungen von Hochbauten und die
dazugehorende Wegleitung

SFG-Richtlinie fir extensive Dachbegrinung

Merkblatt Dachbegrinung und Solarenergieanlagen;
herausgegeben durch Gebaudehille Schweiz, SFG,
SWISSOLAR, suissetec, JardinSuisse und
holzbauschweiz

SFG-Empfehlung EnergieGrinDach und
EnergieGrunFassade

Verbande geben fachtechnisch Auskunft:

» Schweizerische Fachvereinigung Gebaudebegrunung
» Gebaudehtulle Schweiz

» SWISSOLAR

Eine gute Grundlage fur die Anrechenbarkeit an den
okologischen Ausgleich ist Art. 2.7 der SIA Norm 312
Begrunung von Dachern.
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3. EnergieGriinDach — weiterfiihrende Literatur (Empfehlungen)
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EnergieGriinDach und EnergieGriinFassade
Herausforderung und Chance

Zersiedelung der Landschaft, verdichtetes Bauen, Energiewende —
Herausforderungen, welche kontruktive, zukunftsfihige Losungen verlangen.

Dachbegriinung und
Solarenergieanlagen

GEBAUDEMULLE SCHWELL
ENVELOPPE DES EDIFICES SUISSE
INVOLUCRO EDILIZID SVIZZERA
WEILES GERAUCENIRLE - UNTERNEHMLINGE
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