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Auswertungen diverser Installationen mit Eigenverbrauchsoptimierung

Verhaltnis des Eigenverbrauchsanteils zum Autarkiegrad
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» Egolzwil Mériken Pfeffingen Remigen e Rudolfstetten e Scherz e Wettingen

Grosse der Punkte = jahrlicher Gesamtverbrauch (Zahlen in kWh)

Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022
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Klasse 1:
Einfache Einbindung EVU/SG-Ready
Einstellungen nicht optimiert

Klasse 2:
Einfache Einbindung EVU/SG-Ready
Einstellungen leicht optimiert

Klasse 3:

Intelligente Einbindung
MODBUS / SmartGridReady
Einstellungen optimiert

Klasse 4:

Intelligente Einbindung
MODBUS / SmartGridReady
Inkl. Elektromobilitét
Einstellungen optimiert

insgesamt ca. 100 Installationen
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Beispiel aus Klasse 2: {Hemen
MFH in Wettingen AG, Sanierung nach Minergie

Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022

MFH in Wettingen AG, PV auf Dach {Ema

Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022
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MFH in Wettingen AG, Schema mit ZEV s Glaiteciin
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Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022

MFH in Wettingen AG, Installation Elektro {Bemene

Relais fir PV-Optimierung
(WP+Boiler+Haushaltgerate)

Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022
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MFH in Wettingen AG, Installation HLK {Bemene

Sole/Wasser-Warmepumpe

Natural Cooling im Sommer
Brauchwarmwasserspeicher mit Elektroeinsatz
Kein Pufferspeicher

Warmezahler fur WW und Heizen
Temperaturmessungen Speicher, Vor-/Rucklauf,
Wohnungen (Raumfihler)

‘ Minergie-Monitoring
Elektro-
einsatz

Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022

MFH in Wettingen AG, Datenauswertung nach erstem Betriebsjahr  Cies

Minergie-Kennzahlen
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Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022
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MFH in Wettingen AG, Datenauswertung nach erstem Betriebsjahr  CieE=sid
Kennzahlen Eigenverbrauch, Autarkie (%) Vergleich Produktion - Verbrauch (kWh)
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Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022

MFH in Wettingen AG, Datenauswertung nach erstem Betriebsjahr  Cies

Elektrischer Verbrauch nach Gruppen (kWh)
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‘ Elektroeinsatz Boiler als Hauptverursacher gefunden.

‘ PV-Optimierung darf nicht zu einer Effizienzverschlechterung fuhren! Elektroeinsatze vermeiden!

Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022
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Beispiel Klasse 4: EFH

Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022

in Remigen AG, Neubau Minergie mit Elektromobilitat
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EVU = Energieversorger
PV = Photovoltaik
WR = Wechselrichter

Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022

EFH in Remigen AG: Schema mit intelligenter WP, 2x E-Mobilen, Batterie
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EFH in Remigen AG, Datenauswertung (Monate im Jahr 2020) 1@%‘?&52‘5?&%

Sehr hoher Eigenverbrauch im Sommer dank E-Mobil + PV-Optimierung

Eigenvesbrauch [l Netzbezug [l Ubecschuss
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Hoher Eigenverbrauch in der Ubergangszeit o . .
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k PV-Opt w
dan Optimierung der Warmepumpe -> Batterien bringen keinen Mehrwert im Winter!

=]

=]

Elektrische Energle (kuvh)
=)

Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022

Areal in Mériken AG: Neubau 4x MFH mit Minergie-P-Eco als ZEV-Areal ‘@”ARTE“ERGY
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4 MFH, 35 Wohnungen, Minergie-P-Eco-Bauweise, Holz/Mischbau «Swisswoodhouse»
4 Warmepumpenanlagen mit Erdsonden und «Natural Cooling»

PV-Anlagen Ost/West, Fassaden, Terrassenbristungen, total 160 kWp
Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV)

Regelung des gesamten Areals mit verteilter Intelligenz und «Strombérse»

Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022
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Areal in Mo6riken AG: Untersuchung der vier Jahreszeiten (2020) I@E‘;’Tﬁéé‘éﬁﬁé

Sommer: hoher Uberschuss, kénnte nur durch Winter: Reduktion der Netzbelastung durch Regelung auf ein
E-Mobile sinnvoll reduziert werden Leistungsband > Stromnetz stabilisieren, «Blackouts» vermeiden!
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Ubergangszeiten: hohes Optimierungspotential fiir Eigenverbrauch

Frihling Herbst
2020031 B ((o» - 20201008 ] 4 0>
Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022
Areal in Mériken AG: Monatliche Energie-Werte fiir das Jahr 2020 {Samesenc
Tag Monat m 10 Jahre
Il Eigenverbrauch [l Neizbezug [l Uberschuss
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gute Optimierung Uberschuss im Sommer Netzbezug im Winter )
in den Ubergangszeiten - Ausbau der Elektromobilitat! -> Batterie wirde nichts bringen (kein Uberschuss)
- Effizienz Warmepumpe+Gebaude massgebend!
Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022
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Areal in Moriken AG: Vergleich verschiedener Regelalgorithmen in der Praxis
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Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022

am Tag)

Steigerungsfaktor
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Solarer Deckungsgrad WP Heizen
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des kompletten Gebaudes

nur Speichermanagement
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—e—Kein -> Gebaude als Speicher —e—Kein -> Speicheriiberhéhung

Areal in Moériken AG: Verdoppelung des solaren Deckungsgrades
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Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022

Monate (Jahr)
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Jahreswerte:
Faktor 2

Steigerung des solaren
Deckungsrades

Faktor 5

Erhéhung der Speicher-
kapazitat durch Nutzung
des Gebaudes

ohne Komfortverlust

ohne Effizienzverlust

13 3 3

Prof. Dr. D. Zogg, 11.01.2021
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Resultate aus Moriken AG flossen in die PV-WP Planungsgrundlagen ein I@E‘;’Tﬁéé‘éﬁﬁé

Keine Optimierung

Manuelle Optimierung
mit Schieben von Heizen

und WW auf Tag @

Automatische Optimierung (1.2..1.3) «Best Cases»
mit Uberhéhung @
Puffer-Speicher

Automatische Optimierung
mit Gebdudemasse
als Speicher

@
(@)

- Solarer Deckungsgrad Heizen
- Solarer Deckungsgrad WW-Produktion

(n) in Klammern: ca. Faktor der Steigerung

‘ Planungsgrundlagen «PV-WP» von Energie Schweiz
https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/10636

Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022

Planungsgrundlagen: Varianten der Einbindung I@N”éﬁﬁéé‘éf‘ﬁé
EVU-Sperre > SmartGridready® Stufe 1 SG-Ready® > SmartGridready® Stufe 2
q‘p\v“/ Q‘p @ Temperaturfiihler 4 V’Q @ Temperaturfihler
|_ ww :T Raum Raum
sp 1@
I

Verschiedene Stufen der Einbindung

bcaj, MODBUS - SmartGridready® Stufe 4
je nach vorhandener Schnittstelle

‘DVQ‘ @ Temperaturfuhler

Heute SG-Ready® am meisten verbreitet

MODBUS heute noch herstellerspezifisch

In Zukunft deckt SmartGridready alle Stufen ab
Standardisierung der Schnittstellen

1111

Prof. Dr. D. Zogg, 18.11.2022
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Photovoltaik PV Mona 300
Anzah! Module 30

Gesamte Nennleistung DC 9 kW
Ausrichtung (0=+90", $=0', W=-80") 0
Anstellwinke (hor.=0", vert =907 35

Ortliche Netzspannung 400
Wirkleistungsbegrenzung nein

Neue PV-WP Vorlagen in Polysun®

- oolls

Stromnetz Dreiphasen (230V/400V, 50 Hz. Stem)

-
0 iy 1
M O m

Anzah! der elektrischen Verbrauchsprofile 1
Verbrauchsprofil 1 Standardprofil Haushalt

Gebéude Einfamilienhaus, Niedrigenergiegebaude

Gebaudelange 15 m
Gebaudebreite 10m
Soll-Raumtemperatur (Tag) 21°C
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STASCH
Smart Energy Engineering
1. EFH: Warmepumpe mit Photovoltaik und Heizstab
2. EFH: Wiarmepumpe mit Photovoltalk, Heizstab und progr. Steuerung
3. EFH: Wiarmepumpe mit Photovoltalk, Heizstab, Batterie und progr. Steuerung
4. EFH: Warmepumpe mit Photovoltalk, Heizstab, progr. Steuerung und Taganhebung
5. EFH: War mit SG-Ready-Regelung Und Speicheriberhohung
6. EFH: Warmepumpe mit SG-Ready-Regelung, Speicheruberhahung und Batterie
7. EFH: Warmepumpe mit SG-Ready-Regelung, Speicheriberhohung und Elektroheizstab
8. EFH: Warmepumpe mit SG-Ready-Regelung, Speicheriberhihung und Taganhebung
9.1EFH: Invertergesteuerte Warmepumpe mit SG-Ready-Regelung exkl. Thermomanagement
9.2 EFH: Invertergesteuerte Wirmepumpe mit SG-Ready-Regelung inkl. Thermomanagement

Simulation der aktuellen und zukunftigen Einbindungen

von Warmepumpen:

Einfache Steuerung Uber Zeitprogramme (Taganhebung)
Steuerung Uber SG-Ready-Standard (Stufen)

Regelung mit Thermomanagement (Gebaude als Speicher)

Taktende und Inverter-Warmepumpen

Leistungsregelung fur Inverter-Warmepumpen (stromgefihrt)

Vergleiche mit Batterie und Elektroeinsatzen

https://www.velasolaris.com/software/

(ab Update 2022.7/8)

Planungsablauf

Planung
Gesamtsystem

Installation
Warmepumpe
+Energiemanager

Inbetriebnahme
Warmepumpe
+Energiemanager
Funktionskontrolle

1. Betriebsphase

Justierung der
WP-Einstellungen
und Aktivierung
der PV-Optimierung

2. Betriebsphase
mit PV-Optimierung

Justierung der

PV-Einstellungen

Betrieb
mit Monitoring

https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/10636

!

!

!

)

<(' SMART ENERGY

“\ENGINEERING

Frihzeitige Planung des Gesamtsystems
inkl. Energiemanager

Korrekte Einstellung aller Komponenten
bei der Inbetriebnahme

Phasenweises Vorgehen bei der Justierung:
Zuerst WP-Einstellungen optimieren
Dann PV-Optimierung einstellen

11
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Fachvereinigung
Warmepumpen Schweiz

Schlussfolgerungen Gesamt

+ Eine friihzeitige Planung mit Involvierung aller Beteiligten ist zwingend notwendig!

+ Die PV-WP Planungsgrundlagen sollten bei allen Installationen beachtet werden,
damit die Systeme optimal abgestimmt werden

» Mdglichkeit der Simulation in Polysun® in der Planungsphase

» Eine richtige Einstellung der Systeme ist entscheidend

+ Die Optimierung PV-WP hat in den Ubergangszeiten das héchste Potential

+ Im Winter ist ein effizientes System = Gebaude + WP + Regelung entscheidend

+ Im Sommer sollte der Uberschuss nicht in Elektro-Einsitzen «verbraten» werden, sondern sinnvoll
genutzt werden, z.B. fiir das Laden von Elektromobilen oder Riickspeisung ins Netz

+ Ein laufendes Monitoring und Optimierung des Systems wahrend dem Betrieb ist notwendig
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