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aus der Praxis fir die Praxis

Laurent Schwarzler, gutachter-pv.ch

Ihr Referent

@ Laurent Schwarzler
# EL.Ing. FH

# Inhaber Solaik GmbH, solaik.ch Sl
Installation und Service von PVA sor{Tereriie

# Gutachter fir PV-Anlagen (TUV-zertifiziert) 920 hter-pv

gutachter-pv.ch - uw
unabhangige Expertendienstleistungen =

Guntttan
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#: Initiant «Netzwerk Photovoltaikgutachter
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Quality is not everything,
but everything without Quality
is NOTHING
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Qualitat im Betrieb

# Definition: was ist Qualitat
Norm = Minimalanforderung

# Qualitat leben / vorleben
# Ganzen Projektablauf Gberblicken

# Hilfsmittel erstellen
Ablaufe, Checklisten, «Best Practice», Besprechungen

# Interne Kommunikation
Schnittstelle Biliro-Baustelle
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DC-Stecker: Keine Kreuzkombinationen!

Es endet nicht immer in
' einem Vollbrand -
aber es kann!!

© Armasuisse
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DC-Stecker: so nicht!

#Sorgfalt bei DC-Verbindungen
- qualifiziertes Personal
- Originalprodukte und
-werkzeuge

# nur gleiche Solarstecker!
- Achtung bei Optimierern

# noch mehr Sorgfalt bei Indach

© Polizei Lausanne
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DC-Stecker: Hutmutter

# Zugentlastung
# Dichtheit
# haufiger Fehler

Originalwerkzeug ver-
®* wenden!
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Ziegelbruch vermeiden

: Dachhaken darf nicht auf-
liegen

¥ Windboen

# haufiger Fehler

' Eindringen von Wasser
kann sehr lange unent-
® deckt bleiben!
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Verschattung

grossflachig kleine Teilverschattung

© SMA
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oo °
Verschattung: grossflachig
I. —— 12:00 Uhr, ohne Verschatiung i -:+:- Ertragsmlnderung
15 —— 09:30 Uhr, mit Verschattung /_‘ - berechen bar
g - handelbar (Global MPP)
3 # Intelligente MPP-Tracker
05 M - . .
= NI % SMA: ShadeFix
g § M S . e.n =" I | @ Fronius: Dynamic Peak Manager
PV-Spannung [V] ;
© SMA: OptiTrac Global Peak DG&kthleren Wenn
nicht benotigt
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Verschattung: kleine Teilverschattung

# Zellen-Uberlastung
- Folgen nicht voraussehbar
- kaum handelbar
- Bypassdiode nicht flir regel-
massiges Schalten dimen-
sioniert

' Zell-Teilverschattungen
e unbedingt vermeiden!
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Verschattung: kleine Teilverschattung

. -
Bxl Max 124:0°% C fv No C i o ] 594. ' gy
Mn 39.3°C . : |_
Average  B2.2 ° C A ] (T =

| sp1 482°C
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geschiitzte Verkabelung

AN # kurzschlusssich
R - e
9“’ \ et - U]
‘%“\0 « UV-geschiitzt

o

L

- in Schutzrohr oder Kanal
- besser schwarze Kabel mit
mindestens 3% Russ

# wartungsfreundlich
- Mahen?
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geschiitzte Verkabelung

# vor stehendem Wasser ge-
schutzt
- U-formige Flex-Rohre!

# Fehler R, !

ISO *
(ev. erst nach 10 Jahren)

keine direkte Sonne
kein stehendes Wasser
nicht auf Dachhaut liegend
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geschiitzte Verkabelung

# Biegeradius

Biegeradius

Fest verlegt >4 x
Gelegentlich bewegt =5 %7

© Datenblatt Leoni Studer AG
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Ertragsherechnung Tools
# Meteonorm #: Orientierung/Neigung
# PV*Sol # Verschattung
# PVsyst # Horizont
# WR-Anbieter #: bifacialer Anteil
- Fronius Solar.creator
- SMA Sunny Design : o
) : - seien Sie kritisch!
Solarkdge Designer - nennen Sie die Rand-
: : bedingungen
' z.T. erhebliche Unterschiede gung
@]
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Unterkonstruktion: immer Auslegung

@ Anzahl Dachhaken
# Abstande, Auskragung

YT o ———— Die Statikauslegung gehort
| Die Module dirfen beim Schragdach nicht (iber den Ortgang, First un . . .
@ Traufe bzw. Uber die Fassade r?'lontierterden (erht’)htegWir?d ng) |n dle AnlagendOkumentatlon

7 ] 1 .
@Novotégra, Idontaganleimng TOpFix
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Auslegung: Wechselrichter

# Auslegetool Hersteller
# eigene Auslegung

# Stringsicherungen Uber-
wachen

die WR Auslegung
gehort in die Anlagen-
dokumentation
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Grundach

# Wer hat versagt?

- der Gartner?
- der PV-Planer?

Keine Grindacher mit
e aerodynamischen UKs!

000
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Uberwachung

Ausfall E Leisung  Region Verbin- M g . .
# meist durch Betreiber
> ‘Embrach Nordstrasse A [ ] 2 Y & ®
— wes 4 omosaoa o« o = | Alarmierun g testen
A A 2 2 & ® [ .
s » = a « o = =UberwachungInternetausfall
» Luzem Alpenquai 46-50 Sporthalle 1354083760 A [i] L] L] Lo (0] [ ]
> Ziirich MoWo am Vulkanplatz 1622386703 A [:] ne 2 g (0] ]
Lizerm Kantonsechale Reussbabl 1 <A i 2 2 > ® L] 8
: keine WR ohne Internet-
sA ] 2 2 @ [} B 0
T anbindung!
> Winterthur Pracitieim 15302700 A B 22 Y e ®
B werreR
© Solarspar
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(]

Inbetriebnahme-Messung

Seial no 260.0730 e M 1 t t 1

Index |- Rpe - |Voc (VDX - |Isc (ADC) |~ Riso (MOI - String - [Anz. M4 U0 |- |Projekt -7 Datum |~ Bt eSSU nge nin erp re Ieren!
13 I 10 >199 12 72 3530 Kongress 19.12.2014 H .
14 8 1,03 >199 13 23 | 382 Kongress 19.12.2014 9 St rl ng 9 . 3 .
15 104 172 21 23 | 3526 Kongress 19.12.2014 .
16 1,02 159 22 23 | 3526 Kongress 19.12.2014 9 glelche Anzah l Mod u le
17 1,00 166 23 23 | 3526 Kongress 19.12.2014 . .
18 101 161 31 23 | 3826 Kongress 19.12.2014 b l k l L -
19 1,00 162 3.2 23 3522 Kongress  19.12.2014 a e r V I e Z u e I n e ee r
20 1,00 147 33 23 3526 Kongress  19.12.2014
21 0,8 >199 a1 23 | 3522 Kongress 19.12.2014 l_a u fs pa n n u n
2 0,98 >199 4.2 23 3817 K .12..
" ose s s1 | m | mw o« - nur 21 Module ange-
25 0,97 >199 5.2 23 3526 Kongress 19.12.2014
% 0,97 >199 53 23 | 3517 Kongress 19.12.2014
27 0,97 >199 6.1 23 | 3513 Kongress 19.12.2014 SCh losse n!
8 0,95 199 62 23 | 313 Kony 19.12.2014
3 0,95 199 63 23 | ®13 « 19.12.2014
30 0,94 181 71 23 | 3509 Kon 19.12.2014
a1 0,94 143 72 2 | B0 « 19.12.2014
32 0,94 135 7.3 23 3513 Kon, 19.12.2014
33 0,93 131 21 23 3509 Kongress  19.12.2014
34 0,93 106 8.2 23 3%13 Kongress 19.12.2014
35 0,93 110 83 23 3k 13 Kongress 19.12.2014
36 0,93 12 91 23 35.13 Kongress  19.12.2014
37 0,92 107 9.2 23 3513 Kongress  19.12.2014
38 27 a4 9.3 23 3213 Kongress  19.12.2014
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Moduloptimierer

Vorteile Nachteile
# MPP-Tracking pro Modul # kleinere Ertrage bei unver-

# unterschiedliche Ausrichtung schatteten Dachern
und Neigung moglich # zusatzliche Hardware

# ev. langere Strange moglich (Recourcen, Ausfalle!)

 Moduliiberwachung # zusatzliche Stecker (3x)

# ev. weitere Sicherheitsfunk- # Storstrahlung (EMV)

tionen (Safe DC)

A\
© SolarEdge
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Moduloptimierer: einzeln

# Moglichkeit, einzelne Module

PPN

e zu optimieren
- # mit Standard-WR

BGLEE—,.

i ujH_J v

, e ' Achtung wenn keine OP-
oTieo Kommunikation installiert
® wird!
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Modulbelegung

# moglichst grosse Leistung vs.
«wartungstauglich»

# Wartung: PVA, Solarthermie,
Kamin, Laftung, Dachfenster

# Reinigung

Dﬁ mit Bauherr besprechen
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Blendung

/'1
CL L L Ll | Lgs

#: selten ein Problem, aberin
Zukunft wohl haufiger

#nicht einfach abschatzbar
# Blendgutachten

#: keine anerkannten Richt- oder
Grenzwerte

- stark streuende (satinierte)
Glaser

- keine Langzeiterfahrung
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Blendung
Unkritische Situation Kritische Situation
I PV-Anlagen auf Siiddéachern sind generell unkritisch. Il Kritisch sind nur Anlagen, die gut einsehbar und nicht
I Décher, die nur knapp einsehbar sind, gelten generell als nach Siiden ausgerichtet sind. Um eine langere Blendung
unkritisch. Dies trifft beispielsweise auf wenig geneigte verursachen zu kbnnen, miissen sie sich iiber einen Be-
Dacher zu, bei denen der Blickwinkel auf die Module obachtungswinkel von mindestens etwa 5° bis 10° er-
flach ist. strecken.
I Wenig geneigte PV-Anlagen auf Siid- oder Ost-West-D&- B Generell kritisch sind Anlagen auf Norddachern, die von
chern sind generell unkritisch, wenn sie nicht an einer der Nachbarschaft gut eingesehen werden konnen.
starken Hanglage liegen und Anwohner nicht von oben auf W Siid- bis Westhanglagen kdnnen kritisch sein, wenn die PV-
die Dacher blicken konnen. Module nicht vom Hang weggeneigt werden, was beispiels-
I Kleinere oder weit entfernte Anlagen sind generell unkri- weise bei Ost-West-Anlagen der Fall ist.
tisch.
Tabelle 5.2 aus Christof Buchers Buch «Photovoltaik»
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Kundenuibergabe

# Anzeigeelemente erklaren

# mogliche Probleme ansprechen
- Ereignisse (Sturm, Hagel,
Blitz)
- Verschmutzung
- Internetunterbruch

= Jahresertrage Uberwachen
(lange Laufzeit)
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Divers

# Sie als Vertragspartner haben die Verantwortung!
(Auslegungen vom Grosshandler sind nur eine Hilfestellung)

# Achtung: Projektanderungen (Modulwechsel, Anzahl Module)
ziehen sich ev. durch die ganze Auslegung!

# Lesen Sie die Montageanleitungen

# Standardmassig in Offerte:
- Absturzsicherung
- Schneefang
- Servicevertrag
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Danke

eg Dﬁ Entscheiden Sie sich fir Qualitat
@ # die Brache profitiert

# Thre Firma profitiert
0 # Sie profitieren
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Links

# Buch
Photovoltaikanlagen, Planung/Installation/Betrieb,
Christof Bucher

# Blendung
Swissolar, Leitfaden zum Melde- und Bewilligungsverfahren fur

Solaranlagen
Bulletin SEV/VSE, Reflexionen an Photovoltaikanlagen, Christoph

Bucher
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