Keine Energiewende ohne

Energiespeicher
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Heizen und WW moglichst nur
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«Tour de Sol» in Neuenburg, 1985
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Winter, 31. Januar 1990
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Speicher aufgestellt!
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Spezialitat - Platzschweissungen
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Prinzip der Sonnenenergieanlage

Kollektoren Solarsystem JENNI Variante mit Holzofen

7

V1

Warmwasser

Holzofen

1

P1

Raumheizung

| .

Swiss Solartank

. Kaltwasser i
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Der Sonnenkollektor
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Wie funktioniert eine Solarzelle?

Solarzelle

|
lll :@) Verbraucher

lr
\ Metallkontakt

Antireflexionsschicht

: n-Schicht
0.3mm p-Schicht

f Metallelektrode
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* 20.7m? Sonnenkollektoren

*20.4m? PhdtoVoItaik




Solarer Jahres-Deckungsgrad fir Heizung und Warmwasser
Einfamilienhaus, 15 m? Kollektorflache, 6 kW Heizleistung, Standard-Warmwasser-Verbrauch
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16.3 %
29.9 %
> 39.7 %
Umwandlung Nutzen Warme
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Gebietsaufteilung

Verkehr Heizen
36.4% 40.6%

Gebiet der
solaren Warme

«—

Gebiet des solaren
Stroms

—
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andere Erne
| Solare Warme
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. Solarer Strom

'

Solare Warme:
- Sonnenkollektoren
- Fenster

Solarer Strom:
- Wasserkraft

- Wind

- Photovoltaik

Andere:

- Holz

- Biogas

- Abwarme

- Energiespartechnik
- Speicherung

- etc.

Fundament
Randbedingungen
- Physik

- Politik

- Wirtschaft

- Gesellschaft

www.jenni.ch



Heizen moglichst nur
mit der Sonne

www.jenni.ch



Angebot und Verbrauch

kWh Winter Sommer Winter

3000

Sonnenenergie

[ Einsparung
[ Uberschuss

[ Mangel

2000

1000

Warmwasserverbrauch

Marz
April
Mai
Juni
Juli
August

-
@©
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C
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Februar
September
Oktober
November
Dezember
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be_rburger Sonnenhaus, 1989
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Speichertemperaturverlauf
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Die Energiewende ist eine Speicherfrage

Ubersicht einiger verschiedener Speichertechnologien

T 30°C)

Medium Speicher | Investition | Investition | Speicher- | Speicher- |Verfiigba| Zyklen Lebens-
kapazitat| CHF je m2 | CHF je kWh kosten kosten rkeit der erwartung
kWh je m3 Speicher- far Saison- |CHF je kWh| Rohstoffe in Jahren

kapazitat speicherung | ber enispr.
CHF je KWh| Zyklen Zahl
Lithium- 400 160°000.-- 400._-- 40.-- 0.40 begrenzt 500 bis 5 bis 10
. |lonen- (bel 1000) 1000
% Batterie
ﬁ‘ Blei- 125 15°000.-- 120.-- 12.-- 012 sehr 500 bis 5 bis 10
% Batterie (bei 1000) | begrenzt 1000
2]
iU |Wasser 2.7 135.-- 50 .- 0.50 0125 unkritisch | unbegrenzt = 100
Pumpspeic | (Fallhdhe {(bei 400}
herkraftwer | 1000 m)
_ |Wasser 70 500.-- 7 - 010 0.023 unkrtisch | unbegrenzt 75
% Warmespei | (bei Delta (bei 300)
EJ_ cher T 60°C)
ﬁ (Stahlbehilt
E Wasser 35 70.-- 2. 0.04 0.02 Unkritisch | Unbegrenzt 50
g Wirmespel {bei 100}
~ |cherin (bis Delta
Tietbautech



EFH Neubau: Heizen (fast) nur mit Sonnenenergie!
Weitgehende Unabhangigkeit von Fremdenergie.

Deckungsgrad 50 — 100%

e 40 — 50 m? Sonnenkollektoren
e Dachneigung 40° — 65°
e Exposition Sud
 Speicher 10 — 30 m3
Hohe4-6 m
Durchmesser 2 -3 m
e K-Wert der Gebdudehiille < 0.2 W/m?K

e optimale Fenster

Quelle: FASA AG

Mehrkosten gegeniiber konventionellem Haus: ab ca. CHF 40’000. —
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Rittergut Rabenstein, FASA AG, Chemnitz
20 Familien heizen solar
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Vom Normalhaus

Solaranlage fir

Heizung und WW

Energiebedarf Sonnenhaus

Solaranlage fu
Heizung und W'
an
i
3 00
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.S § | JRest-energie 2
Energiebedarf Normalhaus 3 £ bedarf =
g 1§ MSH &
3 8 @
a E g
g8 iQ
20
=
| | passive ||
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Energiebedarf
Minergiehaus

Warmertckgewinnung
Komfortliftung
Warmedammung

zum Niedrigenergie-
Sonnenhaus
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Zentralheizungs-Schwedenofen
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Prinzip der Sonnenenergieanlage

Kollektoren Solarsystem JENNI Variante mit Holzofen

7

V1

Warmwasser

Holzofen

1

P1

Raumheizung

| .

Swiss Solartank

. Kaltwasser i
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Aktionsspeicher Jenni Energiezentrale

v Saison-Warmespeicher (9400 |) mit integriertem
Warmwasserboiler und Solar-Warmetauscher

v Wirmeddmmung
v’ Steuerung

v' Armaturengruppen

ab CHF 18'900.—, exkl. MWST

() Jenni Energietechnik www ennicch



Speichertemperatur taglich Okt. 06 - April. 07

T T

dkt. 06 20. Nov. 06 10. Dez. 06 30. Dez. 06 19. Jan. 07 8. Feb. 07 28. Feb. 07 20. Mrz. 07 9.

obeni -----: oben 2 — — —oben 3 mitte 1 ==---" mitte 2 — — — mitte 3 unten 1 unten 2 \

Quelle: Fasa AG
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Quelle: Timo Leukefeld







N:\Objekte\Auftrage\35975 Wyssen, Seeberg

-10

Speicher Temperaturverlauf
Standard-HDG-Speicher Swiss Solartank JF16C120 9400 |, EFH Heizleistung ca. 3.5 kW,

a0

g0

70+

G0

36.8 m? Kollektoren HFK, Nachheizung mit Powall Kobra W ca. 100 - 200 kg jahrlich

By

n

o

50

40

30

V

20

——Tmintemp. °C
—Tmaxtemp. °C
P Ertrag k¥vh
—FG YWarmwasser
-F8 Sp Hz mitte
Oben Thermao LG
LInten Thermo UG
—Kesselpumpe (Std)
Sp. full. %

1.0

kt 09

1. Mow 09

1. Dez 09

1. Jan 10

1. Feb 10

1. Mrz 10

Fazit: Richtig angeordnete und dimensionierte integrierte Warmetauscher weisen fiir den Eintrag der Solarwiarme eine gewisse
Eigensicherheit auf. Sie stimmen sich selber ab und bringen die Warme automatisch dorthin, wo sie hingehort (— Schichtung).

www.jenni.ch






Prinzipschema der Sonnenenergieanlage

Kollektoren

276 m2
Warmwasser
Speicher
205'000 |
v
v
I
v
|

Kaltwasser

(ll Jenni Energietechnik

Sonnenkreislauf
@ Wwarmwasser

@ Heizung

Solarsystem Jenni

Warmeabgabe
Fussbodenheizung

www.jenni.ch



Erstes 100% solar beheiztes MFH Europas in Oberburg (2005)
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Erstes 100% solar beheiztes MFH Europas in Oberburg (2005)
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Speichertransport
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Solarthermie Mehrfamilienhauser

— T

e T N

i P R A - gt
Tl e (e e ﬁ P T g™
e o - e -
W e e s
u R e 2 P Dl R 3 R
.-m.-— el e T e TR i T

Kraftwerk B, Ben Nnau Quelle: www.kraftwerk-b.ch, Grab Architekten



http://www.kraftwerk-b.ch/
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2 x MFH mit je

® 6-7 Wohnungen

* 45 m? Sonnenkollektoren
* 14°000 | Solarspeicher

e Warmepumpe 25 kW

www.jenni.ch




2 X MFH mit je

* 700 m? Wohnflache

* 132 m? Sonnenkollektoren
e 77°000 | Solarspeicher

¢ Nachheizung: Fernwarme
(100 kW Hackgut)

Quelle: Solarpartner Stiid GmbH
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www.jenni.ch

Quelle: Solarpartner Sud GmbH
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Sanierte Mehrfamilienhauser in Chemnitz

Strassenzug mit Mehrfamilienhdausern aus dem Jahr 1906 mit nun

¢ Sonnenkollektoren

® Gross-Solarspeicher

Quelle: FASA AG

Vorher... ...nachher
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5-FH SynergiePlus, Benzenschwil
e Photovoltaik gesamte Aussenhiille Anbau
e Warmepumpe

* 100 000 Liter Swiss Solartank

e Nachheizung: Kachelofen

e Ziel: 100% Deckungsgrad



Prinzipschema 5-FH SynergiePlus, Benzenschwil

1 PV-Anlage

Albha 1 25-60 WP-Boiler 400 |

114"

|
3000 I/h . @L
B \ B =

Magna|3 32-40 Wérmepumpe
18 kW

Alpha 2 25-80

- @ Q 54
/I Fussbodenheizung Altbau
VL40°C /RL 30°C

115"
4000 I/h

Alpha 1 32-80

Magna 3 32-40

4
L

/l Fussbodenheizung Neubau

VL 32°C/RL 26°C

Swiss Solartank®

(ll Jenni Energietechnik www ennicch



Das Haus der Zukunft wird
mit der Sonne beheizt!
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Speicher: 205°000 |
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Speichertemperaturen Okt. 2019 bis Feb. 2020

e T
85°C "‘Na\a\w ~ ,
75°C
65°C
55°C
45°C

35°C

25°C

85°C

75°C

65°C
:
55°C W

45°C

35°C

2o Okt. Nov. Dez. Jan. Feb.
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Solaruberbauung Huttwil
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Bl O

dsti 4950 Huttwil

Huttwil",

Oberburg, 14.12.2016

arkitektur stucki
Architekt

Uberbauung "

Bauherrin + Grundeigentlimerin

Jenni Liegenschaften AG

3641-30/ 370

1:300.00 Proi./Pl.Nr.

BP100: Ebene 3

Sonnenhéuser Huttwil, Allemendstrasse,

Ph/Plan  daf.

Objekt

arkitektur stucki
iersiotassa 7

CH.4900 Langanthal

Format
Gezeich

A3

4950 Huttwil

26.09.2017

Datum

22, CH-3414 Oberburg bei Burgdorf

AG, Loct

Bauherrs. JenniL

info@arkitekivs.ch
www.atkileRtur.ch

www.jenni.ch

I Energietechni

(b Jenn



Swiss Solartank®

(ll Jenni Energietechnik

Solarsystem Jenni

[/

_T

Solarsystem Jenni

Objekt/Projekt

Sonnen-Mehrfamilienhaus

Referenz-Nr.

Besonderes

Datum
06.12.2017 fmhalt  Vorsion 10

Datei

Hydraulikschems, dwg

Seite L VON L

Funktionsschema
Expansion, Sicherheitseinrichtungen:
vom Installateur nach rtichen
Vorschriften einzubauen.

Schieber, Entlifier, Thermosiphans:

nach Enmessen und Bedarl.

b Jenni Energietechnik
Lochbachstrasse 22 - Postfach
CH-3414 Oberburg bei Burgdorf

Tel, +41 (0)34 420 30 00
Fax +41 (0)34 420 30 01

info@jenni.ch - www.jenni.ch

© 2017 Jenni Energietechnik AG

www.jenni.ch



Kompletter
Systemkomponenten-
satz fur vollstandig
solar beheiztes
8-Familienhaus

(ll Jenni Energietechnik
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Beispiel Solarrechner Jenni Energietechnik MFH Oberburg

Ermittlung des solaren Deckungsgrades fiir Sonnehauser
mit grossem Speicher im Zentrum des Hauses

Solarsystem Jenni

Ihr Partner fir erneverbare Energien und solares Heizen

Lochbachstr. 22 « CH-3414 Oberburg
T +41 34 420 30 00 « F +41 34 420 30 01

Datum: 19.10.2022 info@jenni.ch * www_jenni.ch
Objekt: [MFH Oberburg |
Speicher swiss solartank® |104000]| Mindestspeichervolumen erfiillt Manko: 0 KWh
max. E-Inhalt Speicher TZSB'kWh Uberschuss: 1377 kWh
Kollektornutzflache 167 0| m? 823|LTS Kollektortyp
Meigung 45]° 0]° Studabweichung (+Q/-W) |So|arer Deckungsgrad 103.0 % |
Warmebedarf Qy 10|kW  bei -8]°C
Vollbetriebsstunden 16]h |Kollektorertrag 286 kWh/im? |
Warmwasserbedarf 1200|IiTag, 60°C AT = 50K
Ende Monat
Tage Koll Temp. Kollektor Kollfliche Warmebedarf ww Total Fehlbetrag SP Saldo Tsp
- °C kWh/m? kWh kWh kWh kWh kWh kWh °C
Januar 31 30| 29.0 4843 37T 2163 5940 1097 1528 426
Februar 28 40| 29.0 4843 3040 1954 4994 151 1377 4.4
Marz 31 50| 44.0 7348 2851 2163 5015 -2333 3710 60.7
April 30] 80| 28.0 4676 1743 2093 3836 -840 4550 67.6
Mai 31 90| 273 4559 846 2163 3009 -1550 6100 80.4
Juni 30 100 228 3808 240 2093 2333 -1474 7256 90.0
Juli 31 100 308 5147 91 2163 2255 -2892 7256 90.0
August 3 100 304 5070 ar 2163 2260 -2810 7256 90.0
September 30] 90| 29.0 4840 37T 2093 2471 -2369 7256 90.0
Oktober 31 80| 18.0 3006 1497 2163 3660 654 6601 846
November 30] 50| 20.0 3340 2714 2093 4808 1468 5134 724
Dezember 3 30| 20.0 3340 3686 2163 5849 2509 2625 5.7
Total 54819 20960 25470 46430 -1377

Endergebnis

©Jenni Energietechnik AG, www_jenni.ch

Eingabe Objektname/Heizgradtage/Grunddaten/Arbeitstemperatur etc.
Formelberechnet/ibernommen

www.jenni.ch



Tiefbautechnisch erstellte Grossspeicher in Danemark

032 —
00
Wi

Haderup: 4.é34
Karup: 8.000

@rnhoj-Granbjerg: 5.083
Tim: 4,235 ~__

Hejnsvig:
Skoviunde:
Tistrup: 5,

Wajen:

Toftlund: 11.000
Sanderborg: 5.886+1
Grasten: 19.024 —
Broager: 9.988 —

/Eraskebing: 2.040+2.860+2.1
Rise: 3,75
Marstal: 8.038+1.999+8,322+15
Sydlangeland: 12 5I

%930 m?3 Speicher

Strandby: B.019 R | ﬂhhi”ung 3
Seeby
Landkarte der
Dronninglund: 37.573
Srnngund grnnerlnlsnlnren
012 Fernwiirmesysteme
in Ddnemark

(Stand: Mai 2015)
Total 61 Anlagen

Grenaa: 12.0968

1 E+‘1D.SUQ/ MNykebing Sizlland: 20.084
o~ Vejby-Tis 8,000
~ - Helsinge: 4.7

fornemerk: 3.893
Sydfalster: 12.094

@ In Betrich, Angaben inm?
Gesamt: 576.132 m?
Quelie: PlanEnergi

37°000 m? Kollektoren

1)




Losungsansatze

1. Technisch

* Energiesparen

* Sonnenenergienutzung
* Erneuerbare Energie allgemein
* Eftc.

Dazu braucht es vor allem
versierte Handwerker.

(ll Jenni Energietechnik



2. Politisch

e Die Umwelt gehort der Allgemeinheit.

e Wer die Umwelt belastet, Ressourcen
verbraucht, bezahlt die allgemeinen Kosten.

- Okologische Steuerreform

www.jenni.ch



3. Philosophisch

e Wir sind nackt auf die Welt gekommen, ohne
etwas zu besitzen. Genauso werden wir sie
auch wieder verlassen

e \Wir sollten zufrieden und dankbar sein mit
dem was wir haben.

e Habgier (Geldgier) ist die Wurzel allen Ubels
und Elends. Wie viel Not und Leid hatten wir
uns ersparen konnen!

www.jenni.ch



Wir mussen verkaufen,
was wir als gut betrachten,

und nicht als gut betrachten, was
wir verkaufen.

www.jenni.ch



Besten Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

www.jenni.ch
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