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Quanto costa
I’elettricita
fotovoltaica?
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Evoluzione dei prezzi dei moduli SWISSOLAR i€

' CHIUNQUE!
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Abbildung 4: Historische Entwicklung der Preise fiir PV-Module (PSE Projects GmbH/Fraunhofer | CHF/k\W

ISE, Datenquelle: Strategies Unlimited/Navigant Consulting/EuPD). Die Gerade zeigt den Trend 1 kVV _ 4 3 2

der Preisentwicklung. =4.omMm

Mittlerer Preis PV-Module [€2020/ Wp]

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.pdf
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Confronto tra tecnologie SWISSOLAR i€z

Figure 64 - The Declining Costs of Renewables vs. Traditional Power Sources
0
9.2 A) Stable
Selected Historical Mean Costs by Technology
LCOE values in US$/MWh *
350
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* Reflects total decrease in mean LCOE since Lazards LCOE VERSION 3.00in 2009 20

Sources: WNISR, with IAFA-PRIS, 2023

Source: Lazard Estimates, 2023

Nuclear energy’s share of global commercial gross electricity generation in 2022 dropped
to 9.2 percent—the lowest value in four decades—and over 45 percent below the peak of

World Nuclear Industry Status Report (WNISR) 2023 17.5 percent in 1996.%

https://www.worldnuclearreport.org/IMG/pdf/wnisr2023-v5.pdf
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Evoluzione prezzi energia in Svizzera SWISSOLAR i€

Nuovo aumento dei prezzi
dell’elettricita nel 2024

Berna, 05.09.2023 - Nel 2024 in Svizzera i prezzi dell’elettricita del servizio
universale per le economie domestiche aumenteranno in media del 18 %. E
quanto risulta dai calcoli effettuati dalla Commissione federale dell’energia

30

25 elettrica (EICom). L'anno prossimo un’economia domestica standard
paghera 32,14 centesimi per chilowattora (ct./kWh), che corrisponde ad un
£ ° aumento di 4.94 ct./kWh. Tuttavia, le variazioni tariffarie possono essere
g o notevoli a livello locale.

-
) Le quattro componenti del prezzo
e w o me e e e e daPelatiricitd
1. Tariffa per 'utilizzazione della rete
Gas naturale Olio combustbie pelet o Elettict 2. Tariffa per I'energia
3. Tributi a enti pubblici

4. Supplemento rete

https://www.propellets.ch/it/riscaldare-con-il-pellet/cifre-e-fatti/prezzo-del-pellet https://www.admin.ch/gov/it/pagina-iniziale/documentazione/comunicati-stampa.msg-id-97619.html
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Calcolo generico costo elettricita fotovoltaica SWISSOLAR i€z

Esempio generico per casa monofamigliare:

* Impianto PV 10 kW (43 m? ), annesso

* Produzione media: 10°000 kWh/a (per 30 anni)
 Messa in servizio: 6.6.2024

* |nvestimento lordo: 25’000.- CHF

* |ncentivi CH + cant.: 3’800.- da pronovo, 1'900.-da Tl
 Incentivo comunale: non considerato (panoramica)

* Deduzione fiscale: non considerata

* |nvestimento netto: 19°300.- CHF

« Tasso interesse / dur. vita: 2% /30 anni = annualita 4.46%
« Costo del capitale: 19’300 * 0.0446 = 860.-/a

« Spese di gestione (ipotesi): 3 ct./kWh - 0.03 x 10°'000 = 300.-/a

(860 CHF/a+300CHF/a)+*30 a
10000 kWh/ax30anni
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Costi di produzione = = 0.11 CHF /kWh


https://pronovo.ch/it/servizi/calcolatore-delle-tariffe/
https://www4.ti.ch/index.php?id=140833
http://www.franchienergia.ch/

In quanto tempo si
ritorna
sull’investimento?
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Calcolo economicita SWISSOLAR i€z

Esempio generico per casa monofamigliare:

* Impianto PV 10 kW (43 m? ), annesso

* Produzione media: 10°000 kWh/a (per 30 anni)

* Investimento lordo: 25’000.- CHF

* Investimento netto: 19°300.- CHF (vedi sopra)

« Tasso di interesse: 2%

e Durata di vita: 30 anni - annualita 4.46%

« —> costo del capitale: 19’300 x 0.0446 = 860.- CHF/a

« Spese di gestione: 3 ct./kWh (ipotesi) - 0.03 x 1’000 = 300.-/a
 Tariffa acquisto da rete: 32 ct./KWh (. com. stampa UFE 5.9.2023)

 Rimunerazione esubero: 6.5 ct./kWh

« Autoconsumo: 40% (4°'000 kWh) - risparmio: 1'280.- CHF/a
« Esubero messo in rete: 60% (6000 kWh)—-> entrata: 390.- CHF/a
* Bilancio annuo: Uscite — entrate

(860 + 300)-(1°280 + 390)= -510.-CHF/anno (utile di 510.-)
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Esempio del piano del flusso di cassa (inserimento dati) —

Swissolar

Dati dell‘impianto per un impianto fotovoltaico di 10 kWp

SWISSOLAR €z

Categoria dell'impianto

Potenza nominale dell'impianto

Durata di vita dell'impianto

Periodo remunerazione (valido dal periodo messa in funzione)

Dati dell'impianto

resa energetica annua specifica

Degrado (lineare) Resa dopo

30|anni

annesso

10

kWp

30

anni

anni

1100

85

kWh/kWp (senza degrado)
% della potenza iniziale

costi specifici di gestione e manutenzione 0.0315Fr./kWh (IVA incl.)
Investimento e incentivi per un impianto fotovoltaico di 10 kWp
Investimento Somma d'investimento 25'000(SFr. (IvA incl.)
Promozione degli investimenti diretto 1'900|SFr.
rimunerazione unica 3'800|SFr.
termine di pagamento rimunerazione unica 1lanni
Struttura del capitale per un impianto fotovoltaico di 10 kWp
Struttura del capitale Capitale proprio 23"100|SFr.
Capitale di terzi 1 SFr.
Capitale di terzi 2 SFr.
Tariffa rimunerazione:
tariffa acquisto / tarriffa solare ZEV 0.3200 SFr./kwh (IVA incl.) Grado di autoconsumo 40%

tariffa di ripresal 0.0650|SFr./kWh (IVA incl.)

https://www.swissolar.ch/fileadmin/user_upload/Bauherren/2021-02-10 Wirtschaftlichkeits-Rechner _it.xIsx
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Esempio del piano del flusso di cassa (tabella)

SWISSOLAR

Resa enengetica Ricawi risparmic Gestione & Cash Flow netto Valora attuale Sviluppo del Sviluppo del

gnnua suil'energia manutenzions netto Cash Flow capitale capitale

E oCquistara {VAN) Cash Flow netto VAN

[kWh] [5Fr] [5Fr] [5Fr] [5Fr] [SFr.] [SFr] [SFr]

E -Fr. 23'100 -Fr. 23'100
10°973 Fr. 321 Fr. 1'0532 Fr. 247 Fr. 1"127 Fr. 1'105 -Fr. 21'973 -Fr. 21995
{a1s EanE e e Fr. 5’296 Fr. 5020 -Fr. 16'677 -Fr. 16905
Tt L LT . Fr. 1'488 Fr. 1'402 “Fr. 15'189 -Fr. 15’502
Ppenn T T e Fr. 1'481 Fr.1'368 -Fr. 13’708 -Fr. 14134

: Fr. 1'473 Fr.1'334 -Fr. 12235 -Fr. 12800

22 P CLARIR ChA Fr. 1466 Fr. 1301 “Fr. 10769 “Fr. 117499
10638 Pt frraos g Fr. 1'458 Fr. 1'269 Fr. 9311 “Fr. 107230
e e R i Fr. 1450 Fr. 1'238 “Fr. 7'861 ~Fr. 8'992
10588 Fr. 413 Fr. 1335 Fr. 318 Fr. 1443 Fr. 1207 Fr. 6418 “Fr. 7784
10533 Fr.411 Fr.1348 Fr. 316 Fr. 1435 Fr. 1’178 “Fr. 4983 “Fr. 6°607
10rars Fr.403 Fr. 1341 Fr.314 Fr. 1'428 Fr. 1'148 -Fr. 3'555 -Fr. 5'458
10ra23 Fr. 406 Fr. '334 Fr.313 Fr. 1'420 Fr. 1°120 Fr. 2’134 Fr. 4338
10°368 Fr. 404 Fr. 1'327 Fr. 311 Fr. 1'413 Fr. 1'092 -Fr.722 -Fr. 3246
10°313 Fr. 402 Fr. 1'320 Fr. 309 Fr. 1405 Fr. 1'D65 Fr. 684 -Fr. 7181
10°258 Fr. 400 Fr. 1313 Fr. 308 Fr. 1'398 Fr.1'039 Fr. 2’082 -Fr. 1"143
10°203 Fr. 398 Fr. 1306 Fr. 306 Fr. 1'320 Fr.1'013 Fr. 3472 -Fr. 130
1A Fr 205 Er 14700 Er 3A Fr 1'32R3 Fr QGR7T Fr A'AGA Fr RGR
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Calcolo economicita - risultati SWISSOLAR i€

Fr. 200000 —

Fr. 1000 W Cash Flow netin

L’economicita migliora ulteriormente in caso di: minore investimento/maggiori incentivi, maggiore resa,
maggiore autoconsumo, aumento prezzo corrente di rete, aumento tariffa rimunerazione esubero.
Calcolatore della redditivita (swissolar.ch)

11
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https://www.swissolar.ch/it/offerta/strumenti/calcolatore-della-redditivita

Risultati del piano del flusso di cassa

SWISSOLAR €z

B Resa energetica annua

B Ricawo annua

B rizparmio sull'energia acquistata
B IVA sul Fatturata

BIva precedente

B Spese di gestione

B Costo del capitale propria

107486 k'Whianno
336 SFr.ianno
7301 SFr.ilanno
0 SFr.ianno
0 SFr.ianno
305 SFr.ianno
866 SFr.lanno

[retribuzione e tariffa az. 2l.]

[imposta sugliutili RIC)
[Deduzione dellimposta precedente per i costi specifizi di gestione e manutenzione)

[Smmartamenta + interessi

B Costo del capitale diterzi 0 SFr.ilanno [Bmmortamento + interessi]

B Ricawo netta 226 SFrilanno

VYalore attuale netto [WAN — NI [valore attuale netto] 117826 SFr. ‘Investimento & molto vantaggiose
Payback [tempo di ammortamenta) 16 anni

costo al k'Wh [costi di produzione] 0112 SFr.lkWh
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Altri tools SWISSOLAR

Calcolatore solare
https://www.swissolar.ch/it/offerta/strumenti/calcolatore-solare

(1) Luogo / Tecnologia (2) Abitanti della casa / Sistema (3) Orientamento / Inclinazione (¥) Dimensionamento dellimpianto
|\n55'i5c\ Findirizo o il codice postale Abitanti della casa 4] Orientamento dei moduli a° Eingabeschritie 4.6 KWp
o . Si prega di Tindirizzo sud 24m

(_) Calore solare Sistema Consumo domestica v < —

- Angolo inclinazione tetio 35 | | Potenza in facciata 50 KWp
(@) Fotovoltaico - .
Dimension. automatico v [] Batteria 6.5 kWh

Altri parametri

Dati meteo di riferimenio  ~ a ;_—-—,,
Risultati simulazione Corso dell'anno
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Altri tools SWISSOLAR i€

Q @ A @ SWISSOLAR 4=

Home | Qifera Strurmenti

Calcolatore solare

Il calcolatore solare fornisce molte informazioni di cui | proprietari hanno bisogno per la valutazione iniziale prima
di progettare gli impianti solari sul tetto.

Per una valutazione o una progettazione pil dettagliata, Swissolar consiglia di contattare uno dei nostri
Professionisti del solare certificati.

| programmi di incentivi cantonali per gli impianti solari possono cambiare. In ogni caso, ['ufficio cantonale
dell'energia & a disposizione per una consulenza sul calcolo del ritorno dell‘investimento.

®

Source: https:fwanew swissolar.chiit'offerta’sirumenticalcolatore-solars Web Viewer Terms | Privacy & Cookies

Economicita del fotovoltaico | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia
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Tariffe di ripresa dell’esubero PV SWISSOLAR i€
immesso in rete

Jate

Prospettive: verso una tariffa di
ripresa adeguata e omogenea a
livello svizzero?

Tarif [Rp/kWh]

20+
15+
12+

10+
8+
6+
4+
<4

Probabilmente si, ma come
tariffa minima assoluta.

https://www.vese.ch/pvtarif/ (anno 2024)

15
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Altri tools SWISSOLAR

Calcolatore solare
https://www.swissolar.ch/it/offerta/strumenti/calcolatore-solare

(1) Luogo / Tecnologia (2) Abitanti della casa / Sistema (3) Orientamento / Inclinazione (¥) Dimensionamento dellimpianto
|\n55'i5c\ Findirizo o il codice postale Abitanti della casa 4] Orientamento dei moduli a° Eingabeschritie 4.6 KWp
o . Si prega di Tindirizzo sud 24m

(_) Calore solare Sistema Consumo domestica v < —

- Angolo inclinazione tetio 35 | | Potenza in facciata 50 KWp
(@) Fotovoltaico - .
Dimension. automatico v [] Batteria 6.5 kWh

Altri parametri

Dati meteo di riferimenio  ~ a ;_—-—,,
Risultati simulazione Corso dell'anno
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Conclusioni (1/3) SWISSOLAR €z

Investire nel fotovoltaico era, € e rimane interessante perché
« L'elettricita prodotta dal fotovoltaico, a conti fatti (incentivi diretti, deduzioni
fiscali, ecc.) e decisamente meno cara (considerando tasse, contributi, tasse di
rete, ecc.) di quella acquistabile dai GRD (le aziende elettriche)
* Ogni kWh di autoconsumo genera un beneficio economico diretto (risparmio
dall’energia che non bisogna acquistare)
» L'elettricita autoprodotta diventera sempre piu interessante grazie
« agli sviluppi tecnologici (impiantistica edifici, smart grid ready, ottimizzazione
autoconsumo, veicoli elettrici, carica bidirezionale, ecc.)
- alle condizioni quadro future (CEL, RCP virtuali, obbligo per i GRD di
commercializzare almeno il 75% di GO di elettricita da rinnovabili)

Economicita del fotovoltaico | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia 17



Conclusioni (2/3) SWISSOLAR:€

(Ritornare a) dimensionare gli impianti secondo l'ipotetico autoconsumo attuale
non € ne intelligente ne conveniente, per vari motivi

* Economia di scala, parte dei costi fissi

« Evoluzione dimensioni e potenza dei moduli

« Sviluppi a livello di CEL e RCP virtuali

« Sviluppi a livello di futuri fabbisogni elettrici

« Sviluppi a livello di futura regolazione dellimmissione in rete

Economicita del fotovoltaico | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia 18



Conclusioni (3/3) SWISSOLAR:€

Ricordiamoci da «dove veniamox: pochi decenni fa 1 kWh di elettricita fotovoltaica
costava 1 CHF/kWh!!!

Ci sono, come negli anni prima del 2022, moltissimi argomenti validi da esporre ai
potenziali committenti per accompagnarli e convincerli, dati e cifre alla mano, con
competenza, professionalita e correttezza e lungimiranza, che I'energia
fotovoltaica e conveniente!

Economicita del fotovoltaico | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia 19



Grazie per 'attenzione! SWISSOLAR €
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