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Contesto: politica 
energetica e 
carbonica
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Perché optare per il solare? 

https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/
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https://gml.noaa.gov/ccgg/trends/
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Perché optare per il solare? 
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Negli ultimi 
800’000 anni mai 
così tanto CO2 in 

atmosfera

https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/?intent=121

Vedi anche

https://www.earth-system-science-
data.net/about/news_and_press/2024-06-05_indicators-of-global-

climate-change-2023-annual-update-of-large-scale-indicators-of-the-
state-of-the-climate-system-and-human-influence.html

https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/?intent=121
https://www.earth-system-science-data.net/about/news_and_press/2024-06-05_indicators-of-global-climate-change-2023-annual-update-of-large-scale-indicators-of-the-state-of-the-climate-system-and-human-influence.html
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Perché optare per il solare? 
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https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/?intent=121

https://science.nasa.gov/climate-change/

https://climate.nasa.gov/vital-signs/carbon-dioxide/?intent=121
https://science.nasa.gov/climate-change/
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Climate tipping points

https://www.esa.int/Applications/Observing_th
e_Earth/Space_for_our_climate/Understandin

g_climate_tipping_points
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https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Spac
e_for_our_climate/Understanding_climate_tipping_points

https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Space_for_our_climate/Understanding_climate_tipping_points
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Space_for_our_climate/Understanding_climate_tipping_points


Swissolar

Prospettive energetiche 2050+ (admin.ch)

Obiettivi emissioni gas serra: 
ambiziosi, impegnativi, necessari
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«La protezione del clima è una necessità ecologica e un imperativo 
economico. 

La decarbonizzazione è la 4° rivoluzione industriale e la più grande 
opportunità economica del 21° secolo»

Prof. Dr. Thomas Stocker, ricercatore sul clima, Università di Berna

0 emissioni di CO2

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/AP_Energieperspektiven/index2.html?lang=it&selectedSzenario=ZB
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UFE, Statistica globale svizzera dell’energia, 2022

Statistiche energetiche in Svizzera: 
dove va l’indotto economico?
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Nel 2022 abbiamo speso 34 Mia 
di CHF per l’approvvigionamento
energetico di cui ca. 27 Mia di 
CHF per vettori energeti
provenienti dall’estero.
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https://www.bfe.admin.ch/bfe/it/home/approvvigionamento/statistiche-e-geodati/statistiche-energetiche/statistica-dell_elettricita.html

Statistica elettricità Svizzera - produzione
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.
2022, produzione: 
Ca. 62% da 
rinnovabili.

N.B.: La 
ripartizione a livello 
di produzione non 
rispecchia 
necessariamente la 
ripartizione a livello 
di consumi!

https://www.bfe.admin.ch/bfe/it/home/approvvigionamento/statistiche-e-geodati/statistiche-energetiche/statistica-dell_elettricita.html
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https://www.bfe.admin.ch/bfe/it/home/approvvigionamento/statistiche-e-geodati/statistiche-energetiche/statistica-dell_elettricita.html

https://www.swissolar.ch/02_markt-politik/positionen/230307_arbeitspapier-winterstrom-1-.pdf

Statistica consumo elettricità Svizzera 
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Saldo positivo in estate 
(export) e saldo negativo 
in inverno (import). 
 Importanza della 

produzione invernale 
(anche da PV)!

 Importanza 
dell’efficienza nell’uso 
di tutti i vettori 
energetici!

https://www.bfe.admin.ch/bfe/it/home/approvvigionamento/statistiche-e-geodati/statistiche-energetiche/statistica-dell_elettricita.html
https://www.swissolar.ch/02_markt-politik/positionen/230307_arbeitspapier-winterstrom-1-.pdf
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Anno 2022 
https://www.strom.ch/it/service/etichettatura-elettricita

.
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Il mix può variare di molto tra un anno e l’altro e 
tra un GRD e l’altro!

https://www.strom.ch/it/service/etichettatura-elettricita
https://www.strom.ch/it/service/etichettatura-elettricita
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Bar Chart Race, evoluzione dei vettori energetici (admin.ch)

Evoluzione dei consumi nel tempo
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.

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/BarChartRace_EntwicklungEnergietraeger/?lang=it
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Bar Chart Race, evoluzione dei vettori energetici (admin.ch)

Evoluzione dei consumi nel tempo
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.

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/BarChartRace_EntwicklungEnergietraeger/?lang=it
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https://www.energiedashboard.admin.ch/dashboard (stato al 5.6.2024) 

Situazione attuale approvvigionamento ener.
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.

https://www.energiedashboard.admin.ch/dashboard
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Potenziale e 
mercato
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Svizzera: Paese del sole

Karten der Schweiz - Schweizerische Eidgenossenschaft - map.geo.admin.ch
https://www.swissolar.ch/it/offerta/news-e-media/fatti-e-cifre/infografiche
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L'irradiazione solare annuale 
sulla superficie della Svizzera 
è 200 volte superiore al 
consumo energetico annuale.
In Svizzera, in media in un anno 
una superficie orizzontale riceve 
un’insolazione tra 1’000 e 1’500 
kWh/m2 anno.
L'uso dell'energia solare è 
conveniente in tutte le regioni 
della Svizzera, nonostante le 
differenze nel numero di ore di 
sole.

https://map.geo.admin.ch/?lang=de&topic=ech&bgLayer=ch.swisstopo.pixelkarte-farbe&layers=ch.bfe.solarenergie-einstrahlung_0_grad,ch.bfe.solarenergie-einstrahlung_30_grad,ch.bfe.solarenergie-einstrahlung_75_grad,ch.bfe.solarenergie-einstrahlung_90_grad&layers_opacity=0.75,0.75,0.75,0.75&E=2644718.97&N=1187790.06&zoom=1&layers_visibility=false,true,false,false
https://www.swissolar.ch/it/offerta/news-e-media/fatti-e-cifre/infografiche
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Potenziale PV in Svizzera: ca. 100 TWh/a

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia
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Scenario Swissolar per il PV fino al 2050

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia
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Da 11’000 a 20’000 addetti ai lavori
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https://www.vese.ch/pvpower/

Ticino: bicchiere mezzo vuoto o mezzo pieno?

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia 27

TI: 22esimi su 26..
GR: 23esimi su 26..

Fotovoltaico, potenza installata in % rispetto al potenziale
Stato al 6.5.2024, in base agli annunci a pronovo

https://www.vese.ch/pvpower/
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PV, mercato Svizzera – potenza cumulata

Fonte: Swissolar, statistica solare Svizzera. (2023: stime)

Totale 
fine 2023

6'200 MWp di potenza 
installata

5.3 TWh/a di produzione 
annua

> 9% del consumo elettrico 
svizzero

equivale al cons. di 1.3 Mio 
di economie domestiche
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Solare fotovoltaico: potenza totale installata, Svizzera

Fonte: Swissolar, statistica solare Svizzera. (2023: stime)

2018: anno record
2019: anno record
2020: anno record
2021: anno record
2022: anno record
2023: anno record
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energeia

https://energeiaplus.com/2024/05/06/rekordzubau-bei-der-photovoltaik-geht-in-den-ersten-vier-monaten-2024-weiter/
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Evoluzione del mercato internazionale,, Global Market Outlook For Solar Power 2023 – 2027 , Solar Power Europe, 2023

https://www.solarpowereurope.org/insights/market-outlooks/global-market-outlook-for-solar-power-2023-2027-1

Evoluzione del mercato internazionale
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Totale fine 2023

1.6 TW di potenza 
installata di PV

Ca. 1’600 TWh/a di 
produzione annua
(= 260 x Gösgen)

equivale al consumo 
annuo di ca. 400 Mio di 
economie domestiche

https://www.solarpowereurope.org/insights/market-outlooks/global-market-outlook-for-solar-power-2023-2027-1
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Evoluzione del mercato internazionale,, Global Market Outlook For Solar Power 2023 – 2027 , Solar Power Europe, 2023

https://www.solarpowereurope.org/insights/market-outlooks/global-market-outlook-for-solar-power-2023-2027-1

Previsioni a livello mondiale
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Si ipotizza un ulteriore 
forte crescita del mercato

https://www.solarpowereurope.org/insights/market-outlooks/global-market-outlook-for-solar-power-2023-2027-1
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https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2024/04/Snapshot-of-Global-PV-Markets_20241.pdf

Evoluzione mercato internazionale
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https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2024/04/Snapshot-of-Global-PV-Markets_20241.pdf
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https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2024/04/Snapshot-of-Global-PV-Markets_20241.pdf

Evoluzione mercato internazionale
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https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2024/04/Snapshot-of-Global-PV-Markets_20241.pdf
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Confronti

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2024/04/Snapshot-of-Global-PV-Markets_20241.pdf + dati Swissolar 

Potenza procapite di 
fotovoltaico a fine 2023 
(W/persona)

696

564
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https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2024/04/Snapshot-of-Global-PV-Markets_20241.pdf
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Il fotovoltaico nel 
settore energetico
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% elettricità solare rispetto ai consumi, 2023

https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2024/04/Snapshot-of-Global-PV-Markets_20241.pdf

2023

>8%
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https://iea-pvps.org/wp-content/uploads/2024/04/Snapshot-of-Global-PV-Markets_20241.pdf
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Produzione di elettricità, EU

https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=it&c=EU (stato al 31.5.2024) 
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https://www.energy-charts.info/charts/energy/chart.htm?l=it&c=EU
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Prospettive 
future
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Prospettive energetiche 2050+: 
grande crescita del fotovoltaico

Fonte: prospettive energetiche 2050+ della Confederazione

CH > 200 km² di tetti/facciate idonei
Ca. 10% corrente da PV nel 2024

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia

2023: > 5 TWh 
da PV

Obiettivo 2050:
34 TWh da PV

https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/storymaps/AP_Energieperspektiven/index3.html?lang=it&selectedSzenario=ZB&selectedVariant=AJB&selectedNuclear=50
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Solare fotovoltaico ed elettromobilità

1 m2 fotovoltaico  ca 230 kWh/a
 Da 1’000 a 1’500 km con auto elettrica
 Da 70 a 100 l di benzina risparmiati
 Da 200 a 300 kg di emissioni CO2 in menohttps://sun2wheel.com/it/home/ e pres PV Tagung 2022 

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia

https://sun2wheel.com/it/home/
https://www.swissolar.ch/fileadmin/user_upload/Tagungen/PV-Tagung_2022/PVT22_6.7_Dominik_Mueller.pdf
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Carica bidirezionale
La batteria «con le ruote»: V2H = vehicle to home
 La batteria dell’auto serve anche in parte ad 
alimentare la casa

https://sun2wheel.com/it/home/ e pres PV Tagung 2022 

Giorno Notte
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https://sun2wheel.com/it/home/
https://www.swissolar.ch/fileadmin/user_upload/Tagungen/PV-Tagung_2022/PVT22_6.7_Dominik_Mueller.pdf
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Carica bidirezionale
Da V2H = «Vehicle to Home» (B=Building)
a   V2G = «Vehicle to Grid»

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia

Sinergie tra fotovoltaico e mobilità elettrica, Marco Piffaretti, Sun2wheel.ch
Corso Fotovoltaico e autoconsumo, SUPSI, 24.10.2023
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Potenza ed capacità di rete

Jürg Grossen presidente Swissolar, 24.5.2024, www.roadmap-grossen.ch

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia

17x KKW
dezentral
harmonisieren!

Winterproduktion

Potenze nella rete elettrica svizzera

Vedi anche studio ETHZ «Assessing the Feasibility of Scenarios for the Swiss Electricity System”

http://www.roadmap-grossen.ch/
https://roadmap-grossen.ch/wp-content/uploads/2023/03/Report_Helion_VanLiedekerke_Roadmap_Study.pdf
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Produzione e consumo di elettricità armonizzati 
Svizzera 2050, scenario Jürg Grossen 

Jürg Grossen presidente Swissolar, 24.5.2024, www.roadmap-grossen.ch
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Vedi anche studio ETHZ «Assessing the Feasibility of Scenarios for the Swiss Electricity System”

Estate: surplus di circa 17 
TWh da PV, convertito e 
stoccato secondo le necessità 
tramite tecnologie Power-to-x.
Per coprire il deficit invernale 

(colonne arancioni), il 
combustibile sintetico 
prodotto viene riconvertito in 
elettricità. Malgrado le perdite 
di conversione, il surplus 
estivo permette di coprire la 
carenza di elettricità invernale 
di circa 5 TWh.

http://www.roadmap-grossen.ch/
https://roadmap-grossen.ch/wp-content/uploads/2023/03/Report_Helion_VanLiedekerke_Roadmap_Study.pdf
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Espansione futura del fotovoltaico

Fachtagung Netzanschluss, 4.5.2024, Christof Bucher, BFH

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia

Lo sviluppo futuro del fotovoltaico richiederà nuove soluzioni poiché la 
potenza totale installata di PV non sarà gestibile con un approccio 
statico come è stato sinora
- Abbandono progressivo della mentalità dell’immissione in rete del 

100% della Pn di PV (e quindi del dimensionamento statico della rete)
- Più «intelligenza» (smart) e in proporzione «meno rame» (reti)
- Gestione, comunicazione e interazione a livello il più possibile 

decentralizzato tra produzione – consumo – accumulo – P-to-X
- Peak-shaving o altre forme di regolazione attiva con servizi di rete
- Messaggio ai GRD: creare incentivi per impianti PV con 

comportamento utile a offrire servizi di rete
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Indagine basata su un campione di impianti da 52,3 MWp in Svizzera. Resa negli anni 2016-2017. Fonte: NR Roger Nordmann, Simposio solare fotovoltaico 2019

Peak Shaving per gestire gli esuberi estivi?

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia 51

Potenza installata (= massimo teorico, mai raggiunto)

Produzione nel quarto d’ora più soleggiato nel corso di 2 anni

Peak Shaving al 35 % della potenza nominale: perdita di resa del 
20,3%

MW
hper
¼ ora
.

Indagine basata su un campione di impianti da 52,3 MWp in Svizzera. Resa negli anni 2016-2017. 
Fonte: NR Roger Nordmann, Simposio solare fotovoltaico 2019
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Solare fotovoltaico e accumulatori:
varie strategie possibili

©Immagini: Swissolar  / Guida consumo proprio SvizzeraEnergia 

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia

Funzione dell’accumulo: strategia ottimizzata per aumentare consumo proprio ma 
anche limitare picchi di potenza verso/dalla rete

https://pubdb.bfe.admin.ch/it/publication/download/9329
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Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»

https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia

Esempio Prodotto «Top 40» dell’azienda elettrica Genossenschaft 
Elektra, Jegenstorf
- Ai PV che limitano la loro potenza immessa nella rete elettrica 

pubblica almeno al 60% della potenza nominale (Pn) installata 
viene concesso un +8% sulla tariffa di rimunerazione 
dell’esubero

- In tal modo il PV aiuta a stabilizzare la rete e si evitano attese in 
caso di capacità di rete insufficiente

- Il 40% superiore della Pn (che corrisponde ca. al 6% della resa) 
verrebbe comunque sfruttato solo durante pochi giorni all’anno

https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/
https://www.elektra.ch/
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Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»

https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/ https://youtu.be/vwJo_J0xbbs

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia

https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/
https://youtu.be/vwJo_J0xbbs
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Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»

https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/ https://youtu.be/vwJo_J0xbbs
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https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/
https://youtu.be/vwJo_J0xbbs
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Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»

https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/ https://youtu.be/vwJo_J0xbbs
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https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/
https://youtu.be/vwJo_J0xbbs
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Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»

https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/ https://youtu.be/vwJo_J0xbbs
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https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/
https://youtu.be/vwJo_J0xbbs
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Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»

https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/ https://youtu.be/vwJo_J0xbbs
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https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/
https://youtu.be/vwJo_J0xbbs
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Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»

https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/ https://youtu.be/vwJo_J0xbbs
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https://www.elektra.ch/stromprodukte/top-40/
https://youtu.be/vwJo_J0xbbs
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Conclusioni
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Dove stiamo andando

In fondo siamo solamente all’inizio della transizione energetica.

L’obiettivo di 50% di elettricità solare è realizzabile.

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia

Jürg Grossen presidente Swissolar, Assemblea Swissolar 24.5.2024

Buon mix di tecnologie Reti elettriche intelligenti Numero adeguato di specialisti
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.

Grazie per l’attenzione!

https://www.electrosuisse.ch/wp-content/uploads/2019/10/Energia_come-il-sole_Web-1.pdf

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia

https://www.electrosuisse.ch/wp-content/uploads/2019/10/Energia_come-il-sole_Web-1.pdf


Swissolar

Grazie per l’attenzione!

Mercato del solare e prospettive | Solar Update Svizzera italiana 6.6.2024 | Claudio Caccia 63


	Diapositiva numero 1
	Diapositiva numero 2
	Contesto: politica energetica e carbonica
	Perché optare per il solare? 
	Perché optare per il solare? 
	Perché optare per il solare? 
	Climate tipping points
	Obiettivi emissioni gas serra: �ambiziosi, impegnativi, necessari
	Statistiche energetiche in Svizzera: �dove va l’indotto economico?
	Statistica elettricità Svizzera - produzione
	Statistica consumo elettricità Svizzera 
	.
	Evoluzione dei consumi nel tempo
	Evoluzione dei consumi nel tempo
	Situazione attuale approvvigionamento ener.
	Potenziale e mercato
	Svizzera: Paese del sole
	Potenziale PV in Svizzera: ca. 100 TWh/a
	Scenario Swissolar per il PV fino al 2050
	Da 11’000 a 20’000 addetti ai lavori
	Ticino: bicchiere mezzo vuoto o mezzo pieno?
	PV, mercato Svizzera – potenza cumulata
	Evoluzione del mercato internazionale
	Previsioni a livello mondiale
	Evoluzione mercato internazionale
	Evoluzione mercato internazionale
	Confronti
	Il fotovoltaico nel settore energetico
	% elettricità solare rispetto ai consumi, 2023
	Produzione di elettricità, EU
	Prospettive future
	Prospettive energetiche 2050+: �grande crescita del fotovoltaico
	Solare fotovoltaico ed elettromobilità
	Carica bidirezionale
	Carica bidirezionale
	Potenza ed capacità di rete
	Produzione e consumo di elettricità armonizzati �Svizzera 2050, scenario Jürg Grossen 
	Espansione futura del fotovoltaico
	Peak Shaving per gestire gli esuberi estivi?
	Solare fotovoltaico e accumulatori:�varie strategie possibili
	Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»
	Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»
	Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»
	Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»
	Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»
	Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»
	Creare i giusti incentivi: esempio «top 40»
	Conclusioni
	Dove stiamo andando
	.
	Diapositiva numero 63

