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SOLUTIONS DE COLORATION POUR LES
MODULES PHOTOVOLTAIQUES INTEGRES Epr| f=m .
AUX BATIMENTS :

UNE REVUE 2 CsSem

LA SUISSE ET L’ESTHETIQUE

> 8 % du marché PV distribué est intégré (BIPV) en 2024 en Suisse*

Croissance attendue du BIPV en Suisse
(capacité installée annuelle) **:

2028: 96 MWp
([
2023: 62 MWp
5 o S
RS SUNS
SOLAR & ENERGY
4 *pronovo.ch / ** BIPV, A practical handbook for solar buildings' stakeholders, SUPSI, 2024 = CSem
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COMMENT POUVONS-NOUS APPORTER DES COULEURS
DANS LES MODULES ?
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Cellules en silicium cristallin colorées en jouant sur I'épaisseur du revétement
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Ceramic Colors |
Wolbring

Pates colorées spéciales pour la sérigraphie avec des flocons de mica
= recouverts d'une fine couche de dioxyde de titane (pigments photoniques) “ <™

cPrL ,
wm_ VERRE COLORE
m

e 'g(“k g - gzﬁapsulam
& \/e Kromatixm.?/ - - < gr::saspwlanl
O % ‘ X >




PV Tagung 2025 | Kursaal Bern | Benedicte Bonnet 02.04.2025

EPFL .
1 VERRE COLORE — ~ s

1EM NEUCHATEL —— — Encapsulant
= CSem — Cells
~ Encapsulant
~ Glass

MorphoColor, Fraunhofer ISE
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EPfL cOUT : LE PANNEAU SOLAIRE COMME ELEMENT DE
-csesm CONSTRUCTION

BIPV = combinaison de fonctionnalités

/\

Couverture Production d'énergie

Colt = Elément BIPV — Matériel de couverture remplacé — Production d'électricité -

Subventions FORT IMPACT DES
POLITIQUES PUBLICS

Est-ce financiérement équivalent a un élément Est-ce que cela réduit I'empreinte carbone totale ?
non-actif? - Oui, dans de nombreux cas, méme pour les
- Oui, cela peut I'étre ! facades nord !

The carbon intensity of integrated photovoltaics A Virtuani, Joule 7
(11), 2511-2536 (2024) = CSem
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Fortement dépendant de la technologie et de la couleur
K Compromis : esthétique < performance < co(t FCsem
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DEFIS AVEC LES REVETEMENTS/MATERIAUX UTILISES

Tests approfondis de chaque
revétement/pigments/matériaux
utilisés pour toute la diversité
des tests, en conjonction avec
les technologies de cellules
changeantes et les schémas
d'interconnexion
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TESTS DE FIABILITE & AMELIORATION

Exemple de plateforme CSEM avec ligne d'extrusion pour polymére personnalisé,
fabrication de modules et infrastructure de tests intensifs pour modules et modules colorés

Les défis de fiabilité doivent étre pris au sérieux !

= Csem
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E;f'j TECHNIQUES DE COLORATION POUR LE PV :
‘teen CONCLUSION

derniéres années
* Remplacement des éléments de construction inactifs par des éléments actifs

* Multiples solutions, produits et entreprises actives - chaque approche a ses avantages et
inconvénients

croissance

A. Borja Block et al., “Colouring solutions for
building integrated photovoltaic modules: A
review,” Energy and Buildings, vol. 314.
Elsevier BV, p. 114253, Jul. 2024. doi:
10.1016/j.enbuild.2024.114253.

21

* Révolution dans les panneaux photovoltaiques pour l'intégration aux batiments au cours des 10

» Une opportunité de maintenir les activités de niche sur le marché européen avec un potentiel de

= Csem
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NOUVEAU CAS - BIPV

>

7%

Certificate of Advanced Studies
(CAS) / Modules individuels

ﬁ Septembre 2025 a janvier 2026
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Campus UNIL-EPFL, Lausanne

‘ ; \| S'INSCRIRE

PHOTOVOLTAIQUE INTEGRE AUX BATIMENTS (BIPV)
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FACING THE CHALLENGES OF OUR TIME

=" Colouring techniques for PV

IEM NEUCHATEL

[01] https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/nearly-zero-energy-buildings_en

[02] Figure from: HZB Home https://www.helmholtz-berlin.de/projects/baip/bipv_en.ntml

[03] Building in Zirich, Switzerland, with terracotta foil. 35 Swiss Solar Solutions AG

[04] Test installation of MegaSlate Flair DCP coloured modules in Bern with a varied range of colours. Image courtesy of 35 Swiss Solar Solutions AG.

[05] SUM prototype from Kameleon Solar. (A) Fagade. (B) Close-up of the small spaced out DCP hexagons. (C) Full fagade. Images provided by Kameleon Solar, Team SUM

[06] A portfolio of Colorquant product samples from Ceramic Colors Wolbring. Image provided by Ceramic Colors Wolbring GmbH

[07] Building in Ztirich, Switzerland, with terracotta foil. Images provided 3S Swiss Solar Solutions AG

[08] Freesuns project in Ferlens, Switzerland, with different tones of terra cotta solar tiles. (A) Distant perspective. (B) Near perspective. (C) Close-up view. Images courtesy of Freesuns

[09] Solaxess

[10] Computer Science Building of the University of Belfast with Vanceva coloured foils. (A) Main entrance. (B) Facade. Images caurtesy of Vanceva

[11] Project for DEWA R &D from Onyx solar employing see-through coloured a-Si. Image provided by Onyx solar

[12] First building equipped with Kromatix technology at EPFL main campus. Images courtesy of Kromatix ™ SA

[13] Iconic BIPV building of the Copenhagen International School with blue green Kromatix glass. Images courtesy of Kromatix ™ SA

[14] Morphocolor Fraunhofer ISE

[15] BIPV building made with a Solaxess nanotechnology white film. Image courtesy of Solaxess

[16] LOFSolar

[17] LOFSolar

[18] Murdoch University Greenhouse with ClearVuePV windows. Images courtesy of ClearVuePV

[19] Explanatory schematic - ClearVuePV LSC transparent window. Images courtesy of ClearVuePV

[20] Sistine Solar projects. La Monarch mural and Solar flower at Southeast New Mexico College. Images provided by Sistine Solar

[21] Examples of realizations using coloured PV modules by Comp az. Images courtesy of Association Compaz

[22] A. Borja Block et al., “Colouring solutions for building integrated photovoltaic modules: A review,” Energy and Buildings, vol. 314. Elsevier BV, p. 114253, Jul. 2024. doi:
10.1016/j.enbuild.2024.114253.

[23] C Kutter, et al., Decorated building-integrated photovoltaic modules: power Loss, color appearance and cost analysis, in: 35th Eur. Photovolt. Sol. Energy Conf. Exhib. 1488-1492, 2018, p. 5,
doi: 10.4229/35THEUPVSEC20182018-6A0.8.6, 3529 kb.

[24] A. Borja Block, et al., Accurate color characterization of solar photovoltaic modules for building integration, Solar Energy, Volume 267, 2024,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0038092X23008617

[25°M. Courtant, et al., Colorimetry of modules for building-integrated photovoltaic applications, Juy 2024, https://urn.fi/URN:NBN:fi:aalto-202309105779 =Csem
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