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PV-Carports ... es gibt viele Systeme
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Ingenieurfirma im Bauwesen

700 Mitarbeiter

_ 60 Jahre Erfahrung in Bereichen wie Strassenbau, Tiefbau, Hochbau und

Geotechnik.

37 Jahre PV-Planungserfahrung
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Anforderungen
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Frage: Wie gross muss ein Parkplatz sein?

Photovoltaik tiber Parkplétzen | 2025-04-02 | ELA Basler &Hofmann

Antwort: Es kommt darauf an ©

2.5m ? _Ist es ein offizieller Parkplatz?
_ Falls JA, sollte nach der Norm ausgelegt werden
o -> Breite der Fahrgasse hat Einfluss
i -> Stutzenanordnung hat Einfluss

-> Randsteine haben Einfluss

s ] Photovoltaik iiber Parkplétzen | 2025-04-02 | ELA Basler &Hofmann




Was hilft uns die Norm VSS 40 2917

_ Einlenkradius

_ Offnen der Tiiren

_ Kopfverletzungen
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Norm VSS 40 291

_Je schmaler die Fahrgasse, umso breiter die Parkfelder -> bei 5 m Fahrgasse:
Parkfeldbreite = 2.8 m

_ Stutzen an ungunstigen Orten im Parkfeld erfordern breite Parkfelder

_ Mindeste lichte Hohe 2.3 m

_ Reduktion vorne bis auf 1.8 m mdglich

_ Signalisation der Hohe

Hindernis / Obstacle h < 0,12 m El
_ Gewisse Bodenhindernisse im Parkfeld —F—F—F—F—F— I

wie z.B. Randsteine an der Stirnseite
sind mdglich
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Analyse der Norm (VSS 40 291)

Zulassiger
Fahrgasse Bereich fur
10cm 30cm Stitzen
Jj 0cm }
Parkplatz 80 cm max. 80 cm
25x5m | L .+ ] + Feldabstand dann
notig

* je ndher die Stitze
bei der Farhrgasse,
umso grosser der
Abstand zwischen
den Feldern (lineare
Interpolation)

keine Stiitzen

120 cm max. 120 cm
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Einwirkungen - Schnee (SIA 261): Beispiel

_ 9k Schnee = 1.4 kN/mz

~ Die SIA 261 sieht bei
Flachdachern keine exzentrische
Verteilung der Schneelast vor

_ Vorschlag B&H:
Exzentrische O Sohnee
Schneelastverteilung mit 50%
der Last einseitig angeordnet

QK.Schnee

0-5'qk.Schnee
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Einwirkungen Wind (SIA 261) Beispiel

kN
_ Staudruck: q, = 0.8—

_ Gemass SIA 261: Lastfall Wind mit Schnee — keine Windeinwirkung in z-
Richtung

_ Nur Wind: geringere Krafte als Schneelast

-> Biegemoment wird ausschliesslich durch Schneelast bestimmt
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Anprall (SIA 261) bei Fahrzeugen unter 3,5t

_ 60kN Einwirkung auf die Konstruktion
_ 0.6m Ho6he Uber Fahrbahn

_ in ungunstigster Richtung wirkend
__die Tragsicherheit muss gewahrleistet sein

_es kann ohne Sicherheitsfaktor kalkuliert werden, da ausserordentliche
Einwirkung

-> Schwachstelle: Schraube zum Fundament
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Uberkopf Verglasung SIA 2057

_ Verbundsicherheitsglas
~ ODER Falls kein Verbundsicherheitsglas (PV-Module):
_ Lineare Halterung der Glaser erforderlich

_ Resttragsicherheit der Glaser nachzuweisen (50% der Lasten, wenn
beide Glaser gebrochen sind)

~ ODER Unterdach (z.B. Trapezblech)
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Elektrische Gefahren (NIN)

_ Kabel an der Unterseite in Metallkanalen verlegen, um Beschadigungen
(z. B. durch Skitrager, Leitern, Metallstangen etc.) zu verhindern und
Personenschaden durch Stromschlage vorzubeugen.

_ Nagetierschutz der Kabel
~ UV-Schutz der Kabel

_ev. Vandalismus Schutz fur Ladestationen und Wechselrichter
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Entwasserung

~ Wasser kann zwischen dem Modulen abtropfen
_ Entwasserung uber Fallrohre in den Erdmittelstreifen

_ Oder in die Kanalisation
__ Uber separate Fallrohre

_Uber in Stitzen integrierte Fallrohre
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Konstruktionsvarianten
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Konstruktionsvarianten

Einstlitzen- vs. Zweistlitzensystem

+ Vorteil: weniger Hindernisse beim
Parken

+ Vorteil: Ein- und Aussteigen ist
komfortabler

Doppelreihen
+ Vorteil: Fundamentkosten

Bifaciale Module

+ Vorteil: bis zu 10% Mehrertrag

+ Vorteil: mehr Tageslicht
(transluzent)
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Einstutzensysten Zweistutzensysten

Doppelreihen

Basler&Hofmann




Konstruktionsvarianten

_ Fahrgasse uberspannend
+ Vorteil: 30% mehr PV-Flache
+ Vorteil: wie Einstutzensystem

_ PV auf Seilen gehangt
+ Vorteil: gar keine Stltzen
(Mandvrierflache LKW)
+ Vorteil: Leichtbau (graue Energie)

~ PV nur vertikal
+ Vorteil: wie Einstutzensystem
+ Vorteil: Leichtbau (graue Energie)

Quelle: Urbanroof, DHP, Solarzaun
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Material- und Fundament-Varianten
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Varianten Fundamente

Streifenfundament Plattenfundament Mikropfahl Erdschraube Spinnanker

Ortbeton (Bewehrung Ortbeton (Bewehrung Bohrstange mit verzinkt gem. Gewindestangen

120kg/m3 z.B.) 200kg/m3 z.B.) Betoninjektion pH-Wert Boden eingedreht

der Klassiker Uber Tiefgaragen Verwendung bis  gut auf Druck gut auf Querkréafte
7m tief, bei Abspannungen
bei schwierigem
Boden
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Fundamente (KBOB) Beispielhaft

Fundamenttyp Graue Energie
kWh oil-eq / 4 Parkplatze

Treibhausgasemissionen
kg CO2-eq / 4 Parkplatze

Beton Streifenfundamente 510

Beton Plattenfundamente 7’500

Micropfahle (2x) 440
Erdschrauben (2x) 580
Spinnanker (2x) 560

210

3'100

120

170

160
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Material Gestelle (KBOB)

Material Graue Energie Treibhausgasemissionen
kWh oil-eq/kg kg CO2-eq/kg
Stahl rezykliert (verzinkt) 26-28 0.48 - 0.52

Aluminium (rezykliert / neu) 8.9/25.6 27157

Holz verleimt 12-1.6 0.25-0.34
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Planungsschritte

544,75 m 0. NN 0 10 20 30 40
510 Asphalt, porbs I 1 A f d I
7 T . Anforderungsanalyse
i teils schwach schluffig, feucht bis nass 9
*|  (Sickerwasser), mitteldicht gelagert, i)
s 2o braungrau, Tia
mittel zu bohren 2 B I d
| Schiuff, Kiesig, sandig, feucht bis sehr . e n u n g
feucht, weich, grau bis braungrau,
mittel bis leicht zu bohren 0
Beckensediment 1
; 3. Werkleitungen
n
i
T — 4. Bodengutachten
lagig schwach feinsandig bis dtinne 200
Feinsandlagen, mit pflanzlichen 3
Resten, feucht bis sehr feucht, steif bis
weich (2,2m bis 2,7 m u. GOK sehr -
weich), braungrau bis grau, leicht zu 5 G f I I
. efalle
Beckensediment
s 6. Entwasserung
- i 7. Baubewilli
s . Baubewilligung
ik
v Schiuff, kiesig bis stark kiesig, schwach 16
sandig, teils lagig Kies, stark schluffig, fla
<o sandig, feucht (selten sehr feucht), 4004 i1
.| steif, mittel zu bohren '
Morénenmaterial
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Folgendes lasst sich gut mit PV-Carport kombinieren

_ Beleuchtung
_ Signalisierung Parkplatzbesetzung
_ E-Mob. Ladestationen

_ Videouberwachung
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Beispiel Technische Betriebe Wil, SG
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_ Streifenfundamete
_ Gestelle: Stahl verzinkt

_ Wasserfuhrung: tber
separate Fallrohre in die
Kanalisation
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Beispiel Sauber Motorsport, Hinwil ZH
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~ Fundamente:
Mikropfahle 5m

_ Gestelle: Alu

_ Wasserfuhrung:
Abtropfen zwischen
Modulen

Basler&Hofmann
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Eric Langenskiold, Senior Experte PV, Basler&Hofmann
eric.langenskioeld@baslerhomfann.ch, +41 44 387 13 86

Vielen Dank
Basler & Hofmann, Zirich
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