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L’effet de I'injection PV

sur le réseau électrique
et les solutions a mettre en place

Contexte et état
actuel du réseau
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Une stratégie énergétique 2050 avec pour principal
objectif : 0 émissions net de CO2

Défi : conserver le bon niveau d'approvisionnement
énergétique du pays.
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Sources : OFEN, Groupe E

Une stratégie énergétique nationale
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Modifications du systéme électrique :
» Des besoins en électrification qui évoluent : PAC, VE
» Des énergies renouvelables

intermittentes qui

viennent étoffer le mix de production.
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Sources : Les effets de I'électrification et de I'essor des énergies

renouvelables sur les réseaux de distribution d’électricité suisses
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Source: basé sur les Statistiques de Iénergie solaire (OFEN). Calculs supplémentaires effectués par Swissolar sur la base deentretiens avec des

Source : Barométre du marché solaire suisse 2024

Cétée GRD :

« Entre 2020 et 2023 x3 plus de demandes liées au solaire.

» Sans diminution des autres types de demandes.
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© Un réseau qui arrive a saturation
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Réseau Romande Energie

537 mw 427 mw +89 mw

Charge max MT mesurée Puissances IPE raccordées Nouvelles IPE sur 2024
Réseau Groupe E s
945 mw 488 mw  +97 mw{
Charge max MT mesurée Puissances IPE raccordées Nouvelles IPE sur 2024 {&7
S,

Sécurité : .
Dimensionnement

d’approvisionnement

Prévisions

=
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@] Etude de simulation scénarios 2040 b
Etude commune : FEN + Groupe E + Romande Energie
groupe(®
Départ : Objectifs :
Réseau MT/BT actuel » |dentifier les défis de planification du
(Groupe E et réseau (contraintes de capacité et
Romande Energie) valeur de tension)
g | "
(Scénarios de TOFEN | — * Evaluer les besoins de ressources @
L 2040 ) (CHF, matériel et RH) &
[ -
(" Plusieurs solutions | + Identifier et prioriser les solutions smart —@—
smart grid ) grid -
Bulletin.ch : Elecrification : quels enjeux pour les réseaux? 7
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Principaux résultats de I’étude o=
QW) - -20%
* Entre les PAC, VE et le PV, c’est le PV le principal Coiits renforcement

déclencheur des besoins de renforcement

* Les besoins de renforcements en raison des
limitations de capacité du réseau dépassent ceux
dus aux problémes liés a la tension. Nr6
* Le réglage de Q(U) exigé par Groupe E et Romande
Energie permet ~20% moins de collts de
renforcement du réseau (comparaison a une N7
planification sans Q(U)) .

QUkNon __ QU):Qui 8
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* Les transformateurs réglables MT/BT et la
flexibilité de la consommation (PAC et EV), sont
des solutions bénéfiques pour des configurations
réseau spécifiques.

* La réduction des pics d’injection de 30% de la

Pac permet de diminuer de ~46% les colts de
renforcement du réseau.

La réduction des pics d’injection est la solution qui

réduit le plus les colts de renforcement réseau.

Principaux résultats de I’étude
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Pac_max -30%~

-|'|'6% Colts renforcement

Nrd

Nr6)
Nr5
Nr6

Nr7
Nr7]

Q(U):0ui Q(U):Oui
| Pv:100% PV:-30%|
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@) Le cadre légal : Utilisation garantie de la “@_
flexibilité par le GRD
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Installation client
Les 3 cas d’application :

N s
. 2(3
* En cas de menace ou de perturbation du g
réseau (flexibilité garantie sans rémunération) Poc
* Pour améliorer I'efficacité du réseau (flexibilité —
garantie sans rémunération mais limitée a 3% ~
de la production annuelle) DC/AC

Pac I P«rinjection

+ Contractuelle avec rémunération - - -
Solution proposée par les GRD:

Contrble de la puissance réinjectée
sur le réseau via le smart meter au
Notre étude montre les bénéfices de la mise en point de fourniture

ceuvre de la limitation des pics d’injection PV.

1"

|

© L'impact de I'ajustement d’injection PV (e

groupe® Limiter I'injection au point de fourniture # Limiter la production
=> Autoconsommation possible
En moyenne : Pac = 80%Poc Installation client
Gain de limiter 8 70%Pbpc => -10% de la N
puissance installée sur le réseau. -
100%Poc
Sur le réseau de Groupe et Romande Energie,
cela représente aujourd’hui : 92 MVA ==
~
Limitation & 70% de Poc < 3% de perte DC/AC Pdinjection =
d’énergie annuelle Pac = 80%Poc 70%Poc
Cette limitation n’est pas suffisante ! u

-10%

Source : Bulletin.ch : La gestion de I'injection PV est indispensable
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Notre étude propose :
Pac_max -30% => 56% Pbc

Gain de limiter 2 56% Ppc => -24% de Ia
puissance installée sur le réseau.

Sur le réseau de Groupe et Romande Energie,

cela représente aujourd’hui : 220 MVA

Rémunération si > 3% de

perte d’énergie annuelle

Source : Bulletin.ch : La gestion de l'injection PV est indispensable

© L’'impact de I'ajustement d’injection PV
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Installation client

N
100%Pnoc
oy QS
O
o _Q— Pdinjection =
DC/AC T 56%Pnoc
Pac = 80%Pbc
L
-24%
13
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Besoin de pilotage des installations

- (@ Section 2 Sécurité de I'approvisionnement
— @ Art. 8 Taches des gestionnaires de réseau
Les gestionnaires de réseau coordonnent leurs activités. lls doivent en particulier:

a. pourvoir & un réseau sar, performant et efficace;

RS 734.7 - Loi du 23 mars 2007 sur I'approvision... | Fedlex

é# Grande IPE
B stotions

Postes

Y\\ QOuvrage indisponible

~
ROMANDE
| ENERGIE

Les besoins en pilotage varient selon la puissance
des installations de production

>1°000 kVA 10 - 60 Réglage fin par donnée
analogique, transmission des

>250 kVA 210 - 1’250 mesures |, U, P et Q en temps réel

>30 kVA 1’500 - 9°000 Réglage puissance active par

paliers : 0-30-60%

Utilisation des Smart meters.

Vigilances : temps de
latence et fiabilité de
transmission des ordres

4/2/2025
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En résumé...

B L’évolution rapide du PV est une réalité. C’est le principal déclencheur
des besoins actuels et futurs de renforcement du réseau électrique

Il'y a plusieurs solutions que aident a réduire les colts
d’investissement, dont : la limitation de l'injection PV

o2 ) Les utilisations garanties de la flexibilité permettent au GRD de
—o- / limiter l'injection PV dans certaines conditions.

Limiter I'injection au point de fourniture # Limiter production =>
Autoconsommation possible

@“”) Limiter 70% de Poc (comme propose la branche) n’est pas suffisant

0 pour diminuer les colts d'investissement

|
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(O AnaNazaré

Responsable Asset
Management stratégique

MerCi pour ana.nazare@groupe-e.ch
votre attention!
Des questions ?

+4176 556 24 88

(O Mathilde Valero

@ Gestionnaire de portefeuille
de projets

Mathilde.valero@romande-energie.ch

+4#179 748 71 40
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energie eolienne et geothermie avec
un profil de production avantageux

trafic lourd par rall, avec
bioénergie et hydrogene

3.6 mio. de voitures
€électriques a batterie

echnologles d'émission
negative: stockage national
(3 Mt COy/a)

38.6 TWh d'hydroélectricité
(production renouvelable nette)

Objectif d'une Suisse neutre pour le climat en 2050

1.5 mio. de pompes a chaleur
(aujourd’hui 0.3 mio.)

haute efficience dans
les processus industriels

™=
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production d'hydrogéne sur le site
des centrales au fil de I'eau (7 PJ)

valorisation des déchets avec CCS (3.6 Mt CO,/a)

expansion des réseaux de chaleur
dans les régions urbaines

cimenteries et industrie
chimique avec CCS
(2.9 Mt CO»/a)

batiments bien isolés avec faible
demande de chaleur

34 TWh a partir d'installations PV,
40% de la production (aujourd'hui 2 TWh)

groupe(®

r L] '
@ Annexe 2 — scénario ZERO base e AN

IFigure 3: Consommation de chaleur a distance par secteur
Fvolution de la consommation de chaleur a distance par secteur dans le scénario ZERO base, en Pl

Figure 10: Production d'électricité & partir d"énergies renouvelables
Evolution de Ia production d'électricité annuelle & partir d'énergies renouvelables selon les technologies dans le scénaria ZERO base,
variante stratégique «bilan annuel équilibré en 20503, en TWh
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