Spannungsabhangige Wirkleistungsregelung
Wie PV-Wechselrichter sinnvoll das Netz stutzen
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Im gemeinsamen Projekt konnen die Groupe E und die BFH zeigen, dass die spannungsabhangige
Wirkleistungsregelung P(U) zur Spannungshaltung im Feld effektiv funktioniert. Die PV-Anlagen reduzieren die
ruckgespeiste Wirkleistung, wenn die Spannung den Schwellwert ubersteigt. Die P(U)-Regelung ist stabil, wie Analysen
im Labor fiir Photovoltaiksysteme verdeutlichen.
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Wirkleistung (orange). Deutlich sichtbar ist die Wirkleistungs- Abb. 4: P(U)-Verhalten der Wechselrichter einzeln mit |
abregelung P(U) am 27. und 28. April 2022. Parametervariation fur den Sollwertfilter SWF (A: SMA) und die

Methodik Zeitkonstante Tau (B/B’: Fronius). Keine Variation bei (C: Huawei)

Im Projekt GODA wird durch Groupe E in einem moglich. (P konst., U, var., kleine Netzimpedanz)

Feldversuch die Nutzung von P(U) im Verteilnetz

Im Detail zei ich h klich t hiede:
erforscht, wahrend die BFH Messungen im Labor m Detail zeigen sich dennoch merkliche Unterschiede

§ . « Einige Wechselrichter regeln sehr rasch, wahrend i i o i
du_rchfuhrt. Beim I_:eldversuch_ werden 5 PV-Anlagen andere viel spater ihre Leistung drosseln (Einfluss %;Cm;fﬁcnhﬁ?ﬂ';nrﬁadgsi';zcgfﬂaﬂgf,tf,!ggiiﬂti? der
mit P(U) parametriert und zwischen Marz und Reglerdesign und Messtoleranzen). werden, in welcher sich ein dauerhaft unstabiler
Sept_ember c022 mit ZWSI unterschleglllch_en >chwellen » Einige PV-Anlagen ubernehmen einen hoheren Zustanc,l einstellt. Vereinzelt sind leichte (4A, 4B) bis
betrieben (103.5-105.5 % / 105-107 %). Die Anteil an der P(U)-Regelung im Netz als andere. erhebliche (4B/B’) Kurzzeitschwankungen 2u sehen.
Produktionsdaten der PV-Anlagen und die - - Selten zeigt sich eine gegenseitige Beeinflussung. Mit unrealistischen Werten fiir den Sollwertfilter
Netzspannung werder_l liber Smart Meter _erfasst. Ein . “Voll abgeregelt” ist noch eine minime (10ms. 4A) und die Zeitkonstante (Os. 4B) sind
selbstll(ernenderl Algorithmus bﬁerechnet Idle £ - Rickspeisung messbar (P, < 1% Py). Ubersc;hwinger und geringe Oszillatic;nen um den
Produktionsverluste der betroffenen Anlagen auf Basis . An den getesteten Geriten wird die NA- Sollwert zu beobachten.

von umliegenden, nicht abgeregelten PV-Anlagen. Den Schutzfunktion (10min Spannungsmittelwert) durch

P_roduz_enten wird O.I'e be_rechn_ete, ve__rmledene eine aktive P(U)-Regelung nicht beeintrachtigt.
Einspeisung zum Einspeisetarif vergutet. 6 270
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vz U) ol fime o Abb. 5: Eine Gruppe von Wechselrichtern mit Standard-

[ 8wy B o A = N\ 1 SVA S1p6.0 U1 Fromi Sy 6.0 — — — - U1 Humwet SUN2000-6KTL Einstellungen. an einem Netz mit sehr tiefer Impedanz.
Abb. 1: Untersuchte Wechselrichter (vorhe) mit den variablen DC- Abb. 3: P(U)-Regelverhalten von 3 Wechselrichtern (rot, blau, grun) Beobachfcgng. Unjcerschmdhche Regelalgorlthme_n und zeitweise
und AC-Simulatoren (hinten) im Labor der BFH am selben Verknlipfungspunkt bei variierender Einstrahlung. Igegelr;_sl_el_t_lgel Beﬁlnflrli_ssulng, J?dOCh kKaum Anlfelchben von

Aufgrund der Einstellungen und der Genauigkeit der internen nstabilitat (leichter Ripple auf roter Kurve erkennbar).
Spannungsmessung reagieren sie unterschiedlich frih und

3 Wechselrichter werden im Labor (Abb. 1) mit inte_nsiv auf die Netzspannung (schwarz), wel_che sie auch selbst
verschiedenen Regelparametern und unter Variation beeinflussen. (Ppc var., Uy konst., hohe Netzimpedanz) Fazit
der PV-Leistung und Netzspannung ausgemessen. Die wichtigsten Erkenntnisse aus GODA in Kurze:
Fokus der Laboranalysen sind das Systemverhalten ) . « P(U) wurde an 5 PV-Anlagen im Feld und 3
und die Stabilitat der Wechselrichter. Fir die Labor- P+D Projekt GODA Wechselrichtern im Labor erfolgreich getestet.
Messungen werden PV- und Netzsimulatoren GODA steht fir «Grid Optimization with Decentralized  Die Wechselrichter kénnen durch die Reduktion der
eingesetzt. Actors». Projektpartner sind die Groupe E und die BFH. Wirkleistung die Netzspannung aktiv absenken.

Das Projekt wird durch das Pilot- und Demonstrations- » Mit Smart Meter Daten erfolgt die Abschatzung der
programm des Bundesamts fur Energie BFE unterstitzt. abgeregelten Energie, welche den Kunden vergutet

Resultate werden kann.

Im Feldtest zeigt sich, dass die Wirkleistungsreduktion ::t‘:euiiszisﬁfﬁfi::i%Esr;‘;is:ces v = Sulaet S ElogeTasans s I o g « Die Labormessungen zeigen bei vernunftigen
Im A”tag effektiv funktioniert. Die Netzspannung kann H Confederazione Svizzera T e N - Einste Iungen der Regelparameter ein stabiles
erfolgreich Im Erwartungsfenster stabilisiert werden contederaziun svizre Verhalten der Wechselrichter - einzeln wie auch in
(Abb. 2). Aus den Analysen im Labor geht hervor, dass groupe@ St Eaclasel Gtien et Eatoy SEOE 4] Gruppen am selben Verkniipfungspunkt.
die untersuchten Wechselrichter mit verniinftiger P(U)- . P(U) kann mit Standardeinstellungen aktiviert
Parametrierung im Allgemeinen zuverlassig regeiln. ~Weitere Informationen unter www.bfh.ch/pvlab / werden und zur sinnvollen Netzstiitzung beitragen.
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